Uchwala nr 342/2019
Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
z dnia 3 lipca 2019 r.

w sprawie: dostosowania programu studiow na kierunku neurobiologia, rozpoczynajacych
si¢ od roku akademickiego 2019/2020, do wymagan ustawy Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce

Na podstawie art. 67 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2018 1., poz. 1668 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 2 2018 r., poz. 1669) Senat uchwala, co nastepuje:

§1
W zwigzku z konieczno$cig dostosowania programu studidow do wymagan ustawy Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce, ustala si¢ program studiow drugiego stopnia na kierunku
neurobiologia o profilu ogoélnoakademickim, w zatagczniku do niniejszej uchwaty,

stanowigcym jej integralng czgsé.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem 1 pazdziernika 2019 roku.

Rektor

prof. dr hab. Jan Pikul



1. Ogélna charakterystyka studiéw

Program studiéw

Nazwa kierunku studiéw: neurobiologia

Zalacznik do uchwaly
nr 342/2019 Senatu UPP

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia

Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0511

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Forma studiow: stacjonarne

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 120

Liczba semestrow: 4

Laczna liczba godzin zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych: 1160

Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin i okre$lenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: nauki biologiczne (51%), nauki medyczne (22%),
nauki o kulturze fizycznej (17%), zootechnika i rybactwo (10%)

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych o0s6b prowadzacych zajecia: 60
Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 6
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 36
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: -
2. Wykaz przedmiotow
Nr semestru. . . Symbole
S Kategoria L. .. ) , L. . kierunkowych Jednostka
Nr przedmiotu®. [ECTS L Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ przedmiotu , ..
. przedmiotu efektow realizujaca
Nazwa przedmiotu ..
uczenia si¢
NBN2A W02
NBN2A W04
NBN2A_W05
. . . S . . NBN2A_WO07
Budowa i specyfika funkcjonowania sieciowego i scentralizowanego uktadu nerwowego bezkregowcow. Typy - .. .
\ - . . . . NBN2A_W09 |Zaktad Fizjologii
1.1. neurondéw, synaps, neuropili oraz procesy neurogenezy i synaptogenezy u bezkr¢gowcow. Budowa i specyfika . ..
. . . , . . NBN2A_W10 |i Biologii
Uktad nerwowy 5 K funkcjonowania struktur neuro-sensorycznych i motorycznych. Metody badan funkcjonowania uktadu . .
, . . : . , NBN2A_W13 |Rozwoju Zwierzat
bezkrggowcow nerwowego sieciowego i scentralizowanego bezkregowca. Wykorzystanie struktur nerwowych bezkrggowcow
do badar biologi h NBN2A W14 [UAM
o badan neurobiologicznych. NBN2A_W15
NBN2A_UO01-
uo7
NBN2A K01




Morfologia neuronu. Btona komorkowa neuronu i kanaty jonowe. Pobudliwos$¢ neuronu. Potencjat
spoczynkowy i czynnos$ciowy. Tkanka glejowa i ostonki mielinowe. Przewodnictwo we widknach nerwowych.
Przekazywanie informacji pomi¢dzy neuronami. Struktura i czynno$¢ synaps. Receptory btonowe i
neurotransmitery. Sieci neuronalne i kod nerwowy. Organizacja neuronalna i rola rdzenia kregowego. Drogi

L . . L . o . NBN2A_W05
wstepujace i zstepujace rdzenia kregowego. Organizacja neuronalna i rola pnia mézgu. Organizacja neuronalna -
. o1 o ) ] , . . , NBN2A_W09
i rola mézdzku. Organizacja neuronalna i rola pétkul mézgu. Elektrofizjologiczne metody badan uktadu NBN2 A_WO 4
12, nerwowego. Budowa i zréznicowanie morfologiczne neurondéw w réznych strukturach o§rodkowego uktadu NBN2 A_W 10 Zaktad
. . nerwowego, obserwacje mikroskopowe. Obserwacje i pomiary zapisoOw potencjatéw czynnosciowych. - Neurobiologii
Neurofizjologia ) . . . , ., . NBN2A_W15
Elekrofizjologiczna identyfikacja neuronow. Pobudliwo$¢ neuronu. Kod nerwowy. Przewodnictwo we NBN2A U03 AWF
wioknach nerwowych, metody pomiaru predkosci przewodzenia. Czynno$¢ synaps. Obserwacje i pomiary NBN2 A_K 01
zapisOw potencjalow postsynaptycznych w neuronie. Morfologiczne metody badan uktadu nerwowego. NBN2 A_K 07
Lokalizacja i znaczenie czynno$ciowe wybranych osrodkow neuronalnych rdzenia kregowego. Lokalizacja i -
znaczenie czynno$ciowe wybranych osrodkoéw neuronalnych pnia mézgu. Lokalizacja i znaczenie
czynno$ciowe wybranych osrodkéw neuronalnych moézdzku. Lokalizacja i znaczenie czynno$ciowe wybranych
osrodkéw neuronalnych potkul moézgu.
Opis anatomiczny mézgowia i rdzenia krggowego. Nerwy czaszkowe w kontekscie budowy narzadow
zmystow. Budowa i unerwienie skory oraz jej wytworow (eksteroreceptory). Splanchnologia — opis uktadow w NBN2A W04
konteks$cie anatomii czynnosciowej. Kosciec zwierzat w kontekscie struktury ochronnej dla osrodkowego NBN2 A_WO7 Zaktad Anatomii
1.3. uktadu nerwowego. Otwory czaszki i kregostupa jako drogi wyjscia nerwoéw obwodowych (czaszkowych i NBN2 A_W 10 Zwierzat
Neuroanatomia rdzeniowych). Aparat ruchowy zwierzat (kosci, potaczenia oraz migsnie). Przebieg nerwow rdzeniowych — NBN2 A_ Uo4 Pracownia
kregowcow preparacja miesni zwierzat wraz z odstonigciem poszczegdlnych nerwow. Przebieg nerwow czaszkowych NBN2 A_U 07 Neurobiologii
posiadajacych widkna motoryczne na obszarze glowy (topografia). Interoreceptory. Uktad nerwowy NBN2 A_K o1 UPP
autonomiczny; cz¢$¢ wspotezulna i przywspotczulna. Uktad krazenia, aparat oddechowy, aparat pokarmowy, -
aparat moczowo-ptciowy.
NBN2A_WO01-
W04
NBN2A_W07-
w10
NBN2A_W12
Podstawy funkcjonowania i historia badan uktadu neuro-endokrynowego. Budowa uktadu neuro- NBN2A_W13
14, endokrynowego zwierzat bezkregowych i kregowych. Organizmy modelowe w neuroendokrynologii. NBN2A_W15 |Zaktad Fizjologii i
Neuroendokrynologia Metodologia badan uktadu neuro-endokrynowego. Struktura i funkcja neurohormonow i ich receptorow. NBN2A_W16 |Biologii Rozwoju
Neurohormonalna regulacja metabolizmu i rozmnazania zwierzat. Zaburzenia funkcjonowania uktadu neuro- NBN2A_UO02- (Zwierzat UAM
endokrynowego. uo7
NBN2A_U09
NBN2A_U12
NBN2A_K02
NBN2A_KO06

NBN2A_KO07




Regulacje prawne —ustawy i rozporzadzenia dotyczacych doswiadczen na zwierzgtach i praw zwierzat (KKE,
LKE, instytucje i osoby uprawnione do pracy ze zwierzg¢tami. Warunki prowadzenia zwierz¢tarni, hodowli
zwierzat). Skala inwazyjnosci doswiadczen przeprowadzanych na zwierzgtach. Charakterystyka gatunkow
zwierzat laboratoryjnych, modele zwierzece, Inne gat. zwierzat (pies, kot, zwierzeta gospodarskie)
wykorzystywane do badan. Podstawowe zabiegi przeprowadzane na zwierzetach, anestezja i analgezja.
Eutanazja — humanitarne metody usmiercania zalecane przez KKE. Metody alternatywne. Manipulacje

. . . . NBN2A_W15
genetyczne prowadzone na zwierzetach, regulacje prawne. Podstawy fizyczne rentgenodiagnostyki; ochrona NBN2 A_W 16
1.5. radiologiczna. Obrazy cyfrowe i rejestracja obrazéw cyfrowych Podstawy fizjologiczne ultrasonografii. Zasady NBN2A UO1 Katedra Fizjologii
Zwierzeta obrazowania z uzyciem rezonansu magnetycznego i tomografii komputerowej Zasady interpretacji zdjg¢ NBN2 A_U 04 i Biochemii
laboratoryjne rentgenowskich. Zasady funkcjonowania zwierzgtarni, zywienie i utrzymanie dwoch gatunkow zwierzat NBN2 A_K 03 Zwierzat UPP
laboratoryjnych (myszy i szczuréw). Sposoby postgpowania ze zwierzgtami laboratoryjnymi. Chwytanie i NBN2 A_K 09
przenoszenie zwierzat laboratoryjnych, mierzenie, wazenie i pobieranie krwi. Rodzaje iniekcji, iniekcja -
podskorna i dootrzewnowa. Wymazy i rozpoznawanie fazy cyklu piciowego Sposoby kontrolowania stanu
zdrowia zwierzat. Metody eutanazji, sekcja i preparowanie narzadow. Obrazowanie jamy czaszki i jamy
nosowej — wady wrodzone, procesy nowotworowe, zmiany pourazowe, zakazenia. Obrazowanie mozgu —
zmiany rozrostowe, wady wrodzone, zaburzenia krazenia. Obrazowanie glowy koni. Obrazowanie rdzenia
kregowego, mielografia — ucisk, przerwanie ciaglosci, Fluoroskopia jako metoda badania uktadu nerwowego.
NBN2A_W02
NBN2A_W03
NBN2A_W06
NBN2A_W08
NBN2A_W15
Psychii?).giczne Podstawowe paradygmaty w psychologii. Podstawy behawioryzmu. Charakterystyka proceséw poznawczych. EIBBEIZZ'X_\CJV(:)L 26 Instytut )
mechanizmy Komur_likacja i jgtzyk. Determinanty zach.(.)war.'l C'ZI.O\.ViCkaZ poped, p(.)trzeby, motwacj e, emocje. Przykltady NBN2 A_U 06 Antropologii
sachowat czlowicka behawioralnych i poznawczych koncepcji wyjasniajacych zaburzenia psychiczne. NBN2 A:U 12 UAM
NBN2A_KO01
NBN2A_K04
NBN2A_KO05
NBN2A_KO07
NBN2A_KO08
Metody elektrofizjologiczne oraz neuroanatomiczne stosowane na Wydziale Wychowania Fizycznego, Sportu i NBN2A_W03
1.7. Rehabilitacji AWF. Metody molekularne, mikroskopowe oraz biotesty fizjologiczne stosowane w badaniach NBN2A_W12
, . . . . . . NBN2A_W15 [UAM/UPP/AWF/
Metodyka badan neurobiologicznych na Wydziale Biologii UAM. Wybrane procedury stosowane w badaniach uktadu NBN2A U01 |UMP
neurobiologicznych nerwowego stosowane na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzgtach UPP. Wybrane procedury NBN2 A_U 04

stosowane w badaniach neurobiologicznych stosowanych na Wydziale Lekarskim | UMP.

NBN2A_KO01




Genom i epigenom cztowieka. Genetyczna kontrola réznicowania uktadu nerwowego. Strategie poszukiwania
podloza genetycznie uwarunkowanych chorob uktadu nerwowego. Genetyczne podtoze inteligencji oraz
funkcjonowania narzadow zmystow. Nieprawidlowosci chromosomowe. Genetyczne podioze

niepetnosprawnosci intelektualnej, zaburzen ze spektrum autyzmu, padaczki. Monogenowe choroby NBN2A_WO05
neurodegeneracyjne i nerwowo-migsniowe cztowieka i zwierzat domowych. Oftalmogenetyka. Molekularne NBN2A W06
mechanizmy choréb neurodegeneracyjnych i nerwowo-mig§niowych. Epigenetyczne mechanizmy w chorobach | NBN2A_ W08
neurologicznych. Podtoze genetyczne chordb psychicznych o ztozonym uwarunkowaniu. Wytwarzanie NBN2A_W09 .
komoérkowych modeli genetycznych choréb czlowieka z zastosowaniem narzgdzi inzynierii genetyczne;. NBN2A_W10 Zakl:ad Ekspresji
. i . . . . . , . Genow UAM/
Zwierzece modele chorob neurologicznych — metody ich uzyskiwania oraz badania skutkow wystepowania NBN2A_W13 Katedra Genetyki i
21 mutacji pojedynczych gendow. Zastosowanie terapii genowej dla choréb neurodegeneracyjnych i nerwowo- NBN2A_W14 Podstaw Hodowli
migsniowych. Struktura organizacyjna genetyki klinicznej w Polsce oraz zagadnienia etyczne i prawne NBN2A_W16 .
Neurogenetyka . . ) : . Zwierzat
zwigzane z diagnostyka genetyczna i poradnictwem genetycznym w chorobach neurologicznych. Metody NBN2A_UO01 UPP/Katedra
stosowane w badaniach genomicznych cz. 1 (izolacja DNA i RNA, PCR, sekwencjonowanie, Real-time PCR, | NBN2A_U02 Genetyki
MLPA, mikromacierze CGH, sekwencjonowanie nastgpnej generacji). Metody stosowane w badaniach NBN2A_UO05 Medycznej UMP
genomicznych cz. 2 (kariotypownie, technika FISH, barwienia immunofluorescencyjne). Analiza rodowodow. | NBN2A_UO07
Metody stosowane w inzynierii genetycznej cz. 1 (projektowanie konstruktow genetycznych, klonowanie). NBN2A_U12
Metody stosowane w inzynierii genetycznej cz. 2 (transfekcja komorek, wyprowadzanie stabilnych linii NBN2A_KO01
klonalnych). Metody stosowane w biologii komdrkowej cz. 1 (nadekspresja biatek i matych niekodujacych NBN2A_ K05
RNA). Metody stosowane w biologii komdrkowej cz. 2 (monitorowanie efektow komorkowych wywotanych
obecnoscig zmutowanych gendow). Metody bioinformatycznej analizy genomu cztowieka oraz danych
genomicznych i transkryptomicznych.
Unerwienie motoryczne mig¢sni szkieletowych, motoneurony, synapsy nerwowo-mig¢$niowe, jednostki ruchowe
podstawowe typy wiokien mig$niowych i jednostek ruchowych. Mechanizmy sterowania sitg skurczow
dowolnych: rekrutacja jednostek ruchowych i zmiana czestotliwos$ci wytadowan motoneuronow, zwigzki
pomigdzy cechami motoneuronow i unerwianych przez nie wtokien migsniowych. Zjawisko drzenia
fizjologicznego. Zjawisko zmeczenia na poziomie widkien migsniowych i w osrodkowym uktadzie nerwowym.
Proprioreceptory - podziat, znaczenie receptoréw czucia gtebokiego w kontroli potozenia poszczegdlnych NBN2A_W04
czesci ciata w przestrzeni. Struktura tuku odruchowego. Odruch miostatyczny. Odwrdécony odruch na NBN2A_WO05
rozcigganie. Odruch zginania. Rola odruchéw w koordynacji czynno$ci miesni i konczyn. Lokomocja. NBN2A_WO06
99 Programowanie ruchow dowolnych. Procesy sterowania ruchami w o$rodkowym uktadzie nerwowym: NBN2A_WO01 |Zaktad
Neuromotoryka najwazniejsze osrodki nadrdzeniowe i ich rola w procesie tworzenia idei oraz programu ruchu, realizacja NBN2A W04 [Neurobiologii
ruchow dowolnych. Morfologia i unerwienie migsni szkieletowych. Typy wtokien migsniowych. Przedziaty NBN2A_W10 [AWF
migsniowe. Metody badania jednostek ruchowych. Czynno$ciowa izolacja jednostek ruchowych. Metody NBN2A _U03
identyfikacji typow jednostek ruchowych. Analiza cech skurczu jednostek ruchowych. Wyznaczanie wskaznika | NBN2A K01
zmeczenia. Wykre$lanie zaleznosci sity skurczu od czestotliwos$ci pobudzania. Podstawy elektromiografii. NBN2A_KO07

Rejestracja elektromiogramu przy réznym poziomie sity skurczu. Obserwacja drzenia fizjologicznego.
Wyznaczanie pola recepcyjnego i progu pobudliwosci receptorow. Badanie odruchow rdzeniowych. Badanie
czynnosci narzadu rownowagi. Lokomocja. Rdzeniowy generator wzorca lokomocji. Metody analizy lokomocji
u zwierzat i czlowieka. Lokalizacja i znaczenie czynno$ciowe wybranych osrodkéw neuronalnych w realizacji
ruchow dowolnych.




Metody stosowane w badaniach zachowania zwierzat i ludzi. Srodowiskowe i genetyczne mechanizmy

NBN2A_WO01

. . . . . . L , . NBN2A_ W02
zachowania. Neurobiologiczne podstawy snu i czuwania. Choroby zwigzane z zaburzeniami rytmow snu i NBN2 A_W05
czuwania. Zachowania popedowe i instynktowe. Neurobiologia agresji i empatii. Uczenie si¢ i pami¢c. NBN2 A_WO 6
Molekularne mechanizmy pamigci. Rodzaje pamigci. Zaburzenia procesoOw pamigciowych. Mozgowe NBN?2 A_WO7
mechanizmy mowy. Mozgowe mechanizmy stuchu. Neuroendokrynologia proceséw rozmnazania. Regulacja NBN?2 A_W08
hormonalna zachowan rodzicielskich. Pte¢ mozgu (uwarunkowania genetyczne, anatomiczne, neurobiologiczne NBN?2 A_WO 9
2.3. i srodowiskowe). Atlasy mozgdéw zwierzat. Przygotowywanie preparatow mozgowych (obshuga kriostatu i NBN?2 A_W 16 |Pracownia
Biologiczne sporzadzania preparatow). Techniki neuroantomiczne. Barwienia histologiczne (hematoksylina-eozyna, metoda NBN2A U01 Neurobiologii
mechanizmy Nissla, metody immunocytochemiczne (barwienia pojedyncze, podwojne), znakowanie szlakéw nerwowych. NBN2 A_U 02 |uPP
zachowania Metody stosowane w badaniach neurogenezy i $mierci komorek (Brdu, NeuN, GFAP, TUNEL). Atlasy NBN?2 A_U 03
elektroniczne mézgdéw. Badanie reakcji na bodzce, rekcje odruchowe u niemowlat i ludzi dorostych. Metody NBN?2 A_U 06
badania zachowania si¢ zwierzat (testy labiryntowe). Jak badamy stres w §wiecie zwierzat i ludzi? (metody NBN?2 A_U 07
pobierania probek, testy, eksperymenty w warunkach laboratoryjnych). Etyczne aspekty pracy ze zwierzgtami. NBN2 A_U 08
Komisje etyczne. Eksperymenty na zwierzetach i techniki multimedialne. Spotecznosci w Swiecie zwierzat NBN2 A_K 04
(zachowania agresywne, empatyczne, opieka rodzicielska, stres - zajecia terenowe w ogrodzie zoologicznym). NBN2A KOG
Badania na osobnikach mgskich i zeniskich. Rola hormonéw piciowych w ksztattowaniu zachowan. NBN2A_K07
NBN2A_WO01-
W03
NBN2A_W10-
w12
NBN2A W15
NBN2A _U02
24, Tresci ksztalcenia dostosowane do aktualnych trendéw wystepujacych w neurobiologii oraz zagadnien NN : NN 22:_5 (? :_ AWE
Journal Club biologicznych uznanych przez prowadzacego i studentéw za istotne i interesujace U 05
NBN2A_U11
NBN2A_U12
NBN2A_KO01
NBN2A_K02
NBN2A_ K06

NBN2A_KO07




NBN2A_W10

. . . . . . . Y . NBN2A_W12
Przedstawienie materialu oraz metodyki badawczej stosowanej w pracy magisterskiej. Omowienie hipotezy i NBN2 A_U 0l-
25, celu pracy oraz wstgpnych wynikow. Przedyskutowanie wybranych pozycji fachowej literatury posko- i U 05
Pracownia obcoj @zycz-nej z z.a.kresu realizowanej. pracy magisterskiej... Przedstawienie .zebranych dotychczas wynikow NBN2A U07- UAM/AWF/UPP/
magisterska pracy magisterskiej. Przedyskutowanie wybranych pozycji artykutow oryginalnych wykorzystywanych przy U 05 UMP
redagowaniu pracy magisterskiej. Prezentowanie samodzielnie przygotowanych prezentacji multimedialnych na NBN2A U1l
wybrany temat. NBN2A_KO1
NBN2A_KO07
NBN2A_WO01-
W03
Badanie aktywnosci substancji czynnych w testach przedklinicznych oraz testach klinicznych. Molekularne, NBN2A_W08
komorkowe mechanizmy dziatania lekow oraz innych substancji aktywnych. Biochemiczne i biologiczne NBN2A_W09
2.6A. modele chordb neurodegeneracyjnych i nerwowo-mig$niowych w badaniu aktywnos$ci substancji czynnych NBN2A_ W12 UAM
Neurobiotechnologia biologicznie. Projektowanie i poszukiwanie nowych substancji czynnych oraz nowoczesnych strategii NBN2A_W13
terapeutycznych w celu znoszenia konkretnych zmian patologicznych lub uzyskania innego efektu NBN2A W15
fenotypowego. Farmakologiczne podstawy dziatania lekow: farmakodynamika, farmakokinetyka, toksykologia | NBN2A_UQ04
NBN2A_UO07
NBN2A_KO07
NBN2A_WO01-
w04
2.6B. Powstanie i ewolucja sygnatéw dzwickowych. Podstawowe i rozszerzone schematy komunikacji dzwickowe;j NBN2A_WO06
Neurobiologia (odbiorca-nadawca, komunikacja w sieci). R6znorodno$¢ funkcjonalna komunikacji dzwickowej (wabienie NBN2A_ W13 UAM
komunikacji partnera, obrona terytorium, komunikacja rodzic-dziecko, utrzymywanie stabilno$ci grupy, ostrzeganie i inne). | NBN2A_W15
dzwigkowe;j Percepcja i przetwarzanie sygnatow. Spiew ptasi jako model procesow uczenia sie i zapamietywania. NBN2A_UO05
NBN2A_KO03
NBN2A_K04
NBN2A_W02-
W08
NBN2A W11
2.6C. Niespecyficzna odpowiedz organizmu na dzialanie stresora. Specyfika reakcji stresowej cztowieka na tle innych | NBN2A_U02
Neurobiologiczna gatunkow zwierzat. Typy stresorow dziatajacych na cztowieka. Zmiany reakcji stresowej w ontogenezie NBN2A_UO03 UAM
specyfika reakcji cztowieka. Skutki przewlektego i posttraumatycznego stresu na funkcjonowanie cztowieka. Narzedzia do oceny | NBN2A_UO06
stresowej cztowieka reakcji stresowej i zasady postugiwania si¢ nimi. NBN2A_UO07
NBN2A_U11
NBN2A_K02-

K08




Zasady funkcjonowania i rozwigzania ewolucyjne sygnalizacji wewnatrz- i migdzykomorkowej. Klasyfikacja

NBN2A_WO01

koncepcje plastycznosci uktadu nerwowego. Metody badania zmian adaptacyjnych w uktadzie nerwowym i
migsniowym u zwierzat i cztowieka. Mozliwos$ci regeneracji w ukladzie nerwowym i migéniowym cztowieka.
Metody terapii w uszkodzeniach uktadu nerwowego i migdniowego. Zmiennos¢ sktadu mieéni jako
uwarunkowanie aktywnosci ruchowej. Neurobiologiczne skutki amputacji (syndrom konczyn fantomowych).
Wplyw uktadu nerwowego na site skurczu migsnia i koordynacje ruchéw, wplyw receptorow na szybkos$é,
precyzje i sprawno$¢ wykonywanych ruchow.

sygnatow oddziatujacych na komoérki. Zrodta sygnatéw oddziatujacych na komorki nerwowe. Oddziatywanie NBN2A_W05
otoczenia komorki: znaczenie adhezji komorek i potaczen migdzykomorkowych oraz substancji NBN2A_W06
migdzykomorkowej. Rola bton biologicznych w przekazywaniu i integracji sygnatow wewnatrz- i NBN2A_W08-
2 6D zewnatrzkomorkowych oraz egzekucji odpowiedzi komoérek. Kaskady wewnatrzkomoérkowych czasteczek W12
o sygnatowych: organelle komorkowe, biatka i czasteczki nie bedace biatkami. Przyktady konsekwencji NBN2A_W15
Sygnalizacja i . . . . . . . . .
fizjologicznych funkcjonowania procesow sygnalizacji wewnatrz- i migdzykomorkowej: narzady zmystow, NBN2A_U03 [UAM
wewnatrz- . .. . . . . . .. L . .
. , pamiec¢, uczenie si¢, zachowanie. Skutki zaktocen w przebiegu sygnalizacji wewnatrz- | migdzykomorkowe;j: NBN2A_UO06-
i zewnatrzkomorkowa , . . L. . . ,
bol, schorzenia neurologiczne, neurodegeneracyjne i psychiatryczne. Zewnatrz- i wewnatrzkomorkowe uos
elementy decyzji "zy¢ czy umrze¢": komoérkowe systemy kontroli jakosci. Komdorkowe markery NBN2A_U11
neurodegeneracji: znaczenie dysfunkcji mitochondriow. Sygnalizacja wewnatrz- i migdzykomorkowa w NBN2A_KO01
dziataniach terapeutycznych i diagnostycznych: komoérki macierzyste, reprogramowanie komorek, strategie NBN2A_KO06
cytoprotekcyjne i cytotoksyczne. NBN2A_ K07
Epidemiologia i patogeneza najczgstszych chordb uktadu nerwowego. Metody diagnostyczne wykorzystywane NBN2A W08
w rehabilitacji chordb uktadu nerwowego. Kontrola nerwowa i uczenie si¢ czynnosci ruchowych. Metody NBN?2 A_W 10
neuromodulacji osrodkowego uktadu nerwowego, interakcja cztowiek-maszyna, neuroprotezowanie i terapia NBN2 A_W 12
2 7A lustrzana. Metody rehabilitacji neuropochodnych zaburzen petnej aktywacji migsni. Rehabilitacja w zespotach NBN2 A_ U02 Katedra
POd.Sta. bolowych kregostupa. Rehabilitacja urazo6w smagnigcia biczem i napieciowych bolow gtowy. Rehabilitacja NBN2 A_U 03 Rehabilitacji
neurorehabvivylitac'i zaburzen przedsionkowych. Ocena i rehabilitacja spastycznos$ci w zaburzeniach neurologicznych. Rehabilitacja NBN2 A_U 06 Narzadu Ruchu
J stabilnos$ci posturalnej i lokomocji. Rozwdj umiejetnosci wykonywania ruchow (sita, koordynacja i zrgczno$e). NBN2 A_U 07 AWF
Rehabilitacja zespotéw bolowych kregostupa i glowy. Projektowanie modeli badawczych i technologii oraz NBN2 A_K 07
komercjalizacja w neurorehabilitacji. Projektowanie modeli badawczych i technologii oraz komercjalizacja w -
T . . : . . L L NBN2A_KO08
neurorehabilitacji. Projektowanie modeli badawczych i technologii oraz komercjalizacja w neurorehabilitacji. -
Pojecie i rodzaje plastycznosci mozgu. Zdolnosci adaptacyjne uktadu nerwowego. Reakcje neurondw na
uszkodzenia. Regeneracja w obwodowym uktadzie nerwowym. Mechanizmy reinerwacji migsni szkieletowych.
Zmiany morfologiczne i czynno$ciowe w odtworzonych jednostkach ruchowych. Uwarunkowania i mozliwosci
regeneracji w oSrodkowym uktadzie nerwowym. Zmiany adaptacyjne w ukladzie nerwowym w efekcie
zwiekszonej lub zmniejszonej aktywnos$ci ruchowej. Morfologiczne, biochemiczne i elektrofizjologiczne
’ 78 zmiany adaptacyjne w rdzeniu kregowym. Adaptacja kory mézgu. Rola receptorow i skutki deaferentacji.
o Pamie¢¢ ruchowa i trening uktadu nerwowego. Wplyw aktywnosci ruchowej migsnie szkieletowe. NBN2A_WO07 |Zaktad
Plastyczno$¢ uktadu . . C. . . L. . . . ..
Morfologiczne i czynno$ciowe zmiany adaptacyjne w roznych formach treningu fizycznego, skutki NBN2A_WO08 [Neurobiologii
Nerwowo — . . , . . . C . ,
miesniowego unieruchomienia konczyn, efekty chronicznej stymulacji elektrycznej i wibracji. Historyczne 1 wspolczesne NBN2A_UO03 [AWF
W




Przyczyny starzenia si¢. Definicja i wybrane teorie procesu starzenia si¢. Wolne rodniki — wystgpowanie, rola w
uszkadzaniu komorek, obrona endogenna i egzogenna. Starzenie si¢ jednostek i spoteczenstw. Otylos¢ — wptyw
na proces starzenia si¢. Terapeutyczne wlasciwosci ograniczenia kalorycznego — manipulacje dieta. Geny a

starzenie. Zewnetrzne symptomy starzenia si¢. Zmiany w funkcjach narzadéw wewnetrznych i uktadzie kostno- sgmgﬁ_wgi
stawowym. Uposledzenie czynno$ci narzadow zmystow. Schorzenia wzroku zwigzane z wiekiem. Zmiany -
2.7C. . . . L. . . NBN2A_W05
Biologia procesu morfologiczne (n.lakroskopowe i mlkr_oskopowe) i czynno$ciowe w (_)srodkowym l:lkiadZIG neryvowym. Choroby NBN2A W08 Zaktad . )
starzenia sie neurode_generacyme W|el'<u starczego i prz.eds.tarczggo: chorobg Parkinsona, Alzheimera, 'Huntmgtona - NBN2 A_U 03 Neurobiologii
crlowicka mechanizmy powstawania, objawy, lokalizacja zmian patologicznych, sposoby fagodzenia skutkéw choroby, NBN2 A_U 06 AWF
opicka nad osobami dotknigtymi chorobg. Zmiany w obwodowym uktadzie nerwowym (przewodnictwo NBN2 A_K 01
nerwowe, amplituda potencjatéw czynnosciowych). Uposledzenie czynno$ci narzadow receptorowych. Zmiany NBN2 A_K 03
w uktadzie migsniowym (redukcja masy i sity migs$ni, zmiany czasu skurczu i rozkurczu). Zaburzenia w -
przebiegu ruchu. Zmiany cech i czynnosci jednostek ruchowych. Zjawiska kompensacyjne w tkance migsniowe;j
— efekty aktywnos$ci ruchowej
Przedmiot i zadania neuropsychologii. Mozg - umyst — zachowanie: analiza poje¢¢ 1 zwiazkéw w ujgciu
neuropsychologii klinicznej. Mechanizmy adaptacyjne i dezadaptacyjne w uszkodzeniach i dysfunkcjach NBN2A W02
modzgu. Charakterystyka wybranych zespotéw zaburzen neuropsychologicznych i ich mézgowe podtoze: NBN2A_WO05
agnozje, afazje, apraksje i inne. Neuropsychologiczna analiza zaburzen emocji i osobowosci. NBN2A_WO06
2.7D. . . . S . .. . . Zaktad
. Neuropsychologiczna analiza demencji. Dysocjacja wiedzy jawnej i ukrytej w zaburzeniach NBN2A_U04 ..
Neuropsychologia . . . . . o Psychologii AWF
neuropsychologicznych. Koncepcje lateralizacji funkcji mézgowych. Cele i przebieg diagnozy NBN2A_UO06
neuropsychologicznej. Charakterystyka wybranych narzedzi diagnozy neuropsychologicznej. Terapia NBN2A_KO3
neuropsychologiczna — zatozenia, cele i przebieg. Swiadomos¢ a funkcjonowanie 0sob z deficytami NBN2A_ K05
neuropsychologicznymi. Pomoc psychologiczna osobom z dysfunkcjami mozgu.
NBN2A_W01
NBN2A_W02
NBN2A_W07
Zmiany strukturalno-funkcjonalne zachodzgce w uktadzie nerwowym cztowieka w czasie zycia osobniczego NBN2A W08
wraz z mechanizmami sterujgcymi tymi procesami na poziomie komérkowym (molekularny mechanizm NBN2A_W10-|Zaktad Biologii
indukcji) i organizmalnym (interakcje z czynnikami $rodowiska pre- i postnatalnego) oraz wad rozwojowych w12 Rozwoju
uktadu nerwowego i ich przyczyn. Zrozumienie zjawiska plastycznosci rozwojowej mdzgu jako mechanizmu NBN2A_W15 |Cziowieka
3.1. zmian adaptabilnych zachodzacych w strukturze i funkcji mézgu w kolejnych fazach ontogenezy postnatalnej NBN2A_W16 [UAM/Katedra
Rozwdj uktadu wraz z zakresem zmienno$ci migdzyosobniczej. Metody badan osrodkowego uktadu nerwowego (OUN) NBN2A_UO01- |Ginekologii,
nerwowego cztowieka stosowanych w ocenie funkcji i dojrzatosci OUN u ptodu oraz diagnostyce prenatalnej wad OUN wraz z uo4 Potoznictwa i
mozliwosciami terapii wewnatrzmacicznej; wybranych technik badania reakcji moézgu cztowieka na bodzce NBN2A_UO06 |Onkologii
srodowiskowe w zyciu postnatalnym. Zasady planowania cigzy i profilaktyki u kobiet w cigzy w celu NBN2A _UO07 |Ginekologicznej
zapobiegania wadom rozwojowym uktadu nerwowego. Zasady etyki obowigzujace podczas prowadzenia badan | NBN2A _U12 (UMP
naukowych z udziatem ludzi. NBN2A_KO01
NBN2A_K04
NBN2A_KO06

NBN2A_KO07




Mechanizmy molekularne wykorzystywane w systemach odbioru bodzcow zewngtrznych i wewnetrznych.
Sensory i receptory w biologii i technice. Srodowisko jako element modulujacy intensywnosé i jako$é bodzcow.
Charakterystyka systemoéw sensorycznych. Specyfika systemu nocyceptywnego i biologiczne uwarunkowania

bolu. Struktura i funkcja sensorow. Sensor jako element transdukcji i transformacji bodzcow. Kondukcja sgmgﬁ_wgi
3.2. informacji sensorycznej oraz jej osrodkowe przetworzenie. Czynniki farmakologiczne hamujace lub modulujace NBN2 A_W09 Zaktad Biochemii
Systemy sensoryczne systemy sensoryczne. Fizjologia i patofizjologia czucia powierzchownego i glgbokiego — dniesienia aplikacyjne. NBN2A U02 AWF
Fizjologia i patofizjologia wzroku - odniesienia aplikacyjne. Fizjologia i patofizjologia stuchu i réwnowagi — NBN2A U06
odniesienia aplikacyjne. Fizjologia i patofizjologia wechu i smaku — odniesienia aplikacyjne. Fizjologia i -
patofizjologia bolu — odniesienia aplikacyjne. Interpretacja wynikow pomiaréw sensorycznych na ludziach i
zwierzgtach oraz ich przydatnos¢ diagnostyczna.
NBN2A_W02
Choroby naczyniowe osrodkowego uktadu nerwowego. Zespoty otepienne — pierwotne i wtorne. Choroby NBN2A_W04
uktadu pozapiramidowego. Stwardnienie rozsiane i inne choroby demielinizacyjne uktadu nerwowego. NBN2A_W05
33 Padaczka. Bole i zawroty gtowy. Guzy mézgu. Urazy kregostupa. Podstawy diagnostyki klinicznej chordb NBN2A_ W08
Neurologia uktadu nerwowego. Diagnostyka laboratoryjna chorob neurologicznych. Urazy czaszkowo-mézgowe. Guzy NBN2A W09 |Katedra i_l_(linika
i neurochirurgia kregostupa. Badanie podmiotowe i przedmiotowe pacjenta. Testy neuropsychologiczne (test MMSE, test NBN2A_UO01 |[Neurologii UMP
rysowania zegara) i inne. Badanie ptynu mozgowo-rdzeniowego. Guzy mbozgu, przerzuty nowotworowe do NBN2A_UO06
modzgu, chloniaki mézgu. Choroba zwyrodnieniowa kregostupa, stymulacja rdzenia kregowego, leczenie NBN2A_U09
spastycznos$ci urazy i nowotwory nerwow obwodowych. NBN2A_U12
NBN2A_KO01
NBN2A_WO01-
W05
Charakterystyka struktury naturalnych sieci neuronowych zwierzat bezkr¢gowych i kregowych oraz sposobu ich| NBN2A_WQ07
funkcjonowania u modelowych zwierzat bezkregowych i krggowych oraz znaczenie wybranych uktadow NBN2A_W09 .. .
modelowych sieci w badaniach neurofarmakologicznych, neurotoksykologicznych, neuroinformatycznych i NBN2A_W12 Zz_lklad__FlZJ OIOgP !
. . . , o Biologii Rozwoju
3.4. biomedycznych. Mechanizmy modyfikowania sygnatéw nerwowych w sieciach neuronowych oraz NBN2A_W14 .
Lo . . . . Zwierzat
Sieci neuronowe modulowania pobudzenia na synapsach w sieciach naturalnych i nerwowo-krzemowych. Charakterystyka NBN2A_W15
. . . . . . . . L UAM/Zaktad
i neuroobrazowanie technik obrazowania struktury i funkcjonowania okreslonych struktur nerwowych oraz przedstawienie NBN2A _UO01 Neuroradiologii
mozliwosci wykorzystanie technik neurofeedback'u i iinterfejsow mozg-komputer w neurobiologii. Techniki NBN2A_U02 UMP
laboratoryjne obrazowania czynno$ci neuronow, rozwoju dendrytdéw i aksondow oraz procesu zylakowatosci NBN2A_UO06
aksonu i synaptogenezy. NBN2A _U08
NBN2A_KO01
NBN2A_K02
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NBN2A_ W10
NBN2A W12
Przedstawienie materialu oraz metodyki badawczej stosowanej w pracy magisterskiej. Omowienie hipotezy i NBN2 A_U 0l-
35 celu pracy oraz wstepnych wynikow. Przedyskutowanie wybranych pozycji fachowej literatury polsko- i U 05
Seminarium obcoj @zycz.nej z z.akresu reahzowanej‘ pracy maglstersklej‘.. Przedsta'w1en1e .zebranych dotychczas wynikow NBN2A U07- |UAM/UPP
magisterskie pracy magisterskiej. Przedyskutowanie wybranych pozycji artykutéw oryginalnych wykorzystywanych przy U 05
g redagowaniu pracy magisterskiej. Prezentowanie samodzielnie przygotowanych prezentacji multimedialnych na NBN2A U1l
wybrany temat. NBN2 A:K 01
NBN2A_KO07
NBN2A_W10
NBN2A W12
Przedstawienie materiatu oraz metodyki badawczej stosowanej w pracy magisterskiej. Omdwienie hipotezy i NBN2 A_U 0l-
36 celu pracy oraz wstepnych wynikow. Przedyskutowanie wybranych pozycji fachowej literatury polsko- i U Og
Pracc.)v;/nia obcojezycznej z zakresu realizowanej pracy magisterskiej. Przedstawienie zebranych dotychczas wynikoéw NBN2A U07- UAM/AWF/UPP/
magisterska pracy magisterskiej. Przedyskutowanie wybranych pozycji artykutdow oryginalnych wykorzystywanych przy U 05 UMP
g redagowaniu pracy magisterskiej. Prezentowanie samodzielnie przygotowanych prezentacji multimedialnych na NBN2A U11
wybrany temat. NBN2 A:K 01
NBN2A_KO07
NBN2A_W02
Klasyfikacje chordb psychicznych. Modele zwierzece. Choroby zwigzane z zaburzeniami emocji - Klasyfikacja, | NBN2A_W04
genetyka, farmakoterapia. Depresja i antydepresanty — neurochemia, neuroobrazowanie, farmakoterapia. NBN2A_WO07-
Schizofrenia i psychopatia. Neurobiologia uzaleznien: stymulanty i depresanty. Dziatanie alkoholu, nikotyny i W09
3.7A. steroidow na organizm. Ptodowy zespot alkoholowy i nikotynowy. Teoria programowania prenatalnego. NBN2A_W14 Pracownia
Neurobiologia chorob Metody badan uzaleznien. Modele zwierzgce w badaniach uzaleznien. Neuroobrazowanie w badaniach NBN2A_U02 Neurobiolodii
psychicznych i uzaleznien (PET, fMRI). Testy behawioralne na zwierzetach a badania chordb psychicznych i uzaleznien. NBN2A_UO03 UPP g
uzaleznien Analiza modeli zwierzgcych w badaniach nad uzaleznieniami i chorobami psychicznymi. Wykorzystanie NBN2A_UO07
technik obrazowania mozgu do badan chorob psychicznych i uzaleznien. Uzaleznienia — uwarunkowania NBN2A_U09
genetyczne, srodowiskowe, rola programowania prenatalnego.nAlokohol — narkotyk czy nie? Debata. NBN2A_KO01
Marihuana medyczna. NBN2A_KO07
NBN2A_K08
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NBN2A_W02

NBN2A_W04
NBN2A_W05
Program badawczy i rozwoj neuroekologii. Charakterystyka funkcjonalna narzadow zmystow. Sposoby analizy m:mgﬁ_wgg
informacji docierajacej do mozgu. Wybiodrczos¢ siedliskowa. Wplyw substancji chemicznych na - .
. o , . . , . NBN2A_UO1 |Pracownia
3.7B. funkcjonowanie mézgu. Przeglad przyktadowych badan z zakresu neurockologii. Stresory i stres a srodowisko. NBN2 A_U 03 |Neurabiologii
Neuroekologia Podwzgorze i hipokamp a czynniki srodowiskowe. Narzady zmystow zwierzat (wech, wzrok, stuch, NBN2 A_U 06 lupP
rownowaga) — zwigzki pomiedzy budowa i funkcja (zajecia terenowe i laboratoryjne). Badania na zwierzetach — NBN2 A_U 07
dziatalno$¢ komisji etycznych, symulacje komputerowe. NBN2A_U09
NBN2A_K02
NBN2A_KO07
NBN2A_KO08
Rys historyczny zooterapii i jej kierunki rozwoju. Aspekty zoopsychologii i behawioru zwierzat.
Psychologiczne aspekty interakcji cztowiek- zwierze (Human-Animal Bond). Gatunki zwierzat NBN2A W11
wykorzystywane w terapii - formy zooterapii (hipoterapia, onoterapia, alpakoterapia dogoterapia, felinoterapia, | NBN2A W16
delfinoterapia). Rola towarzystwa zwierzat w rozwoju spotecznym, emocjonalnym oraz w stanach chorobowych| NBN2A_UO1 Zakiad Hodowli
3.7C. - wskazania i przeciwwskazania do zooterapii. Praca terapeutyczna z wykorzystaniem zwierzat. Zwierzeta w NBN2A _U02 Koni / Instytut
Zooterapia medycynie i farmacji: terapie niekonwencjonalne i farmakognozja — hirudoterapia, apiterapia. Rola terapeuty — | NBN2A_U12 Weterynarii UPP
kursy i szkolenia, prawne aspekty zooterapii. Hipoterapia - Kanony Polskiej Hipoterapii —PTHiP. Dobor konii | NBN2A_ K01
ich przygotowanie. Formy hipoterapii i metodyka prowadzenia zaje¢. Kyno/Dogoterapia — rasy psow i ich NBN2A_ K03
przygotowanie. Pedagogiczne i metodyczne aspekty zajgé dogoterapii. Organizacja osrodka zooterapeutycznego | NBN2A K08
— wspotpraca z lekarzem prowadzacym, fizjoterapeuts, zasady bezpieczenstwa.
Gromadzenie, przygotowanie i obrobka danych. Wprowadzenie do statystyki — populacja a proba, zmienne i ich NBN2A_W13 .
3.7D. . . , e . . .| NBN2A_UO05 |Katedra Genetyki i
rozktady. Podstawowe statystyki i badanie rozktadow. Weryfikowanie hipotez statystycznych jednej zmienne;. .
Warsztaty Zalezno$ci miedzy cechami i problemy wielocechowe. Samodzielna kompleksowa analiza probleméw NBN2A_U03 Podstaw Hodowli
statystyczne statystycznych NBN2A_KO07 |Zwierzat UPP
NBN2A_KO06
NBN2A_W16
NBN2A_W17 |Katedra Fizjologii
Najwazniejsze normy prawne regulujace funkcjonowanie nauki w Polsce. System funduszy europejskich i NBN2A_W19 |i Biochemii
4.1. miejsce srodkow na nauke w tym systemie. Finansowanie dziatalno$ci jednostek naukowych i 0séb fizycznych. | NBN2A_W20 |Zwierzat
Finansowe, prawne Wykaz liczby zwierzat (tylko krggowcow) i gatunkow wykorzystywanych do badan naukowych i testow w UE 1| NBN2A_UO3 |UPP/Zaktad
i etyczne aspekty Polsce, oraz procentowy udziat zwierzat w roznych typach badan i testach. Aktualne ustawodawstwo polskie NBN2A_UOQ7 |Biologii
funkcjonowania nauki dotyczace badan na zwierzgtach. Stosowanie w badaniach zasady 3 R. Metody alternatywne. Warunki, w NBN2A_U10 (Molekularnej i
ktérych mozna prowadzi¢ badania na zwierz¢tach. Humanitarna eutanazja. NBN2A_KO01 [Komodrkowej
NBN2A_KO05 (UAM
NBN2A_K09
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Starzenie si¢ uktadu nerwowego cztowieka i jego konsekwencje dla funkcjonowania orgaznizmu. Zaburzenia
funkcji mézgu w przebiegu chorob somatycznych. Wielkie zespoty geriatryczne jako przyktady zaburzen

funkcjonowania uktadu nerwowego. Najczestsze patologie starosci i ich zwiazek z procesem starzenia. NBN2A_WO01-
4.2. Mechanizmy powstawania bolu i zasady jego leczenia. Modele badania starzenia o$rodkowego uktadu W05 Katedra i Klinika
Neurogeriatria nerwowego. Lagodne zaburzenia funkcji poznawczych. Pacjent z zaburzeniami funkcji poznawczych. NBN2A_UO01- |Medycyny
i leczenie bolu Neurodegeneracja — co wiadomo o mechanizmach jej powstawania. Delirium — patofizjologia. Modele badania uo5 Paliatywnej UMP
bolu. Metody leczenia bolu: farmakologiczne i niefarmakologiczne. Mozliwo$ci modyfikacji tempa starzenia na | NBN2A_KO01
przyktadzie osrodkowego uktadu nerwowego. Zegar biologiczny. Zaburzenia funkcji poznawczych — mozliwe
przyczyny. Otepienie — diagnostyka réznicowa. Choroba Parkinsona. Ocena bolu i jego klasyfikacja.
Biochemiczne i fizjologiczne mechanizmy dziatania neurofarmakologicznego i neurotoksycznego substancji
neuroaktywnych oraz podstawy farmako- i toksykokinetyki. Fizjologiczne i anatomiczne uwarunkowania
podatnosci uktadu nerwowego na dziatanie lekow i toksyn. Dziatanie wybranych substancji syntetycznych,
metali, zwigzkoéw nieorganicznych (gazy bojowe, pestycydy), substancji pochodzenia naturalnego (toksyny NBN2A W02
produkowane przez bakterie, rosliny, grzyby i zwierzgta) na uktad nerwowy. Farmakologiczne aspekty leczenia -
. . . . NBN2A_W04
wybranych chorob uktadu nerwowego, w tym: ch. neurodegeneracyjnych (ch. Alzheimera, ch. Parkinsona), ch. NBN2 A_WOS Pracownia
autoimmunologicznych (stwardnienie rozsiane), ch. pochodzenia wirusowego (wirusowe zapalenie mézgu), ch. - . ..
. . . NBN2A_W08 |Neurobiologii
prionowych (choroba Creutzfeldta-Jakoba). Farmakologia substancji psychoaktywnych — aspekty -
4.3. . . . . .. NBN2A_W09 [UMP/ Zaktad
. farmakodynamiczne oraz efekty kliniczne. Zasady i regulacje prawne dotyczace wprowadzania i obrotu - . L
Neurofarmakologia o . . , NBN2A_UO01 |Fizjologii i
substancjami farmaceutycznymi z wykazu N (narkotyczne). Zastosowanie lekow z wykazu N w praktyce - . = .
. . . .. , . . . . . NBN2A_UO06 |Biologii Rozwoju
klinicznej. Ocena szybkosci reakcji rozktadu lekow w czasie, analiza wptywu pH na dziatanie lekow i ich NBN2 A_U 09 | Zwierzat UAM
. Z
rozpuszczalno$é. Obliczanie wspotczynnika KOW. Oznaczanie aktywnosci acetylocholinesterazy. Wykrywanie NBN2 A_U 12 2
i oznaczanie st¢zenia neurotransmiterow, metabolitow oraz ksenobiotykow (np. lekow, toksyn) w probkach NBN2 A_K 01
biologicznych (krew, osocze), metoda HPLC oraz spektrofotometrycznie: prawidtowe zebranie materiatu do -
badan, prawidlowe przygotowanie analitu, efektywne przeprowadzenie oznaczenia iloSciowego. Oznaczenie
metodg HRM wybranych wariantéw genetycznych wptywajacych na metabolizm lekow dziatajacych na OUN
w kontekscie oczekiwanego sukcesu terapeutycznego.
NBN2A_W10
. . . . . . . Y . NBN2A_W12
Przedstawienie materiatu oraz metodyki badawczej stosowanej w pracy magisterskiej. Omowienie hipotezy i NBN2 A_U 01-
44 celu pracy oraz wstepnych wynikow. Przedyskutowanie wybranych pozycji fachowe;j literatury polsko- i U Og
Semir;a-rium obcoj qzycz'nej z z.akresu realizowanej. pracy magisterskiej... Przedsta}wienie .zebranych dotychczas wynikow NBN2A_U07-|UMP
magisterskie pracy magisterskiej. Przedyskutowanie wybranych pozycji artykuléw oryginalnych wykorzystywanych przy U09
redagowaniu pracy magisterskiej. Prezentowanie samodzielnie przygotowanych prezentacji multimedialnych na NBN2A UL1
wybrany temat. NBN2 A:K 01
NBN2A_KO07
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NBN2A_W10

NBN2A_W12
Przedstawienie materiatu oraz metodyki badawczej stosowanej w pracy magisterskiej. Omowienie hipotezy i Egmiﬁ_ﬂgé
celu pracy oraz wstepnych wynikow. Przedyskutowanie wybranych pozycji fachowe;j literatury polsko- i -
4.5, . . ; . . . . o, NBN2A_UO03
Pracownia 10 obcoj @zycz-nej z z.akresu reahzowaneJ. pracy maglsterskleji.. Przedstawienie .zebranych dotychczas wynikow NBN2 A_U 07 UAM/UPP/AWF/
magisterska pracy magisterskiej. Przedyskutowanie wybranych pozycji artykutow oryginalnych wykorzystywanych przy NBN2 A_U 08 UMP
redagowaniu pracy magisterskiej. Prezentowanie samodzielnie przygotowanych prezentacji multimedialnych na NBN2 A_U 09
wybrany temat. NBN2A_U11
NBN2A_KO01
NBN2A_KO07
Morfologiczne i molekularne podstawy klasyfikacji (np. WHO) zmian nowotworowych w uktadzie nerwowym. NBN2A W1
Nowotwory pochodzenia glejowego. Nowotwory pochodzenia heuronalnego oraz nowotwory nerwow NBN2 A_W02
czaszkowych i nerwéw obwodowych. Nowotwory germinalne, mezenchymalne, oponiaki oraz chtoniaki. NBN?2 A_W 04
Nowotwory wtorne (przerzutowe) do uktadu nerwowego. Zasady tworzenia klasyfikacji nowotwordéw uktadu NBN?2 A_W 08
nerwowego. Metody diagnostyki nowotworéw ukladu nerwowego. Korelacja morfologii nowotworow ze NBN2 A_W 10 Katedra i Zaktad
A6A. zmianami na poziomie genomu. Odmiennosci biologii nowotworéw w zalezno$ci od morfogenezy. Algorytm NBN2 A_W 12 Pato_logii i _
Neuroonkologia 3 postepowania w diagnostyce zmian przerzutowych do uktadu nerwowego. Zasady oceny morfologii NBN2 A_ Uo1 Profilaktyki
nowotworow uktadu nerwowego. Morfologia nowotworéw pochodzenia glejowego — przyktady zmian, NBN2 A_U 02 Nowotworéw
dyskusja przypadkow. Morfologia nowotworéw pochodzenia neuronalnego oraz nowotworéw nerwow NBN2 A_U 06 UMP
czaszkowych i nerwéw obwodowych — przyktady zmian, dyskusja przypadkéw. Morfologia nowotworéw NBN2 A_U 08
germinalnych, mezenchymalnych, oponiakoéw oraz chtoniakow — przyktady zmian, dyskusja przypadkow. NBN2 A_K o1
Morfologia nowotwordéw wtornych (przerzutowych) do uktadu nerwowego — przyktady zmian, dyskusja NBN2 A_K 02
przypadkow. -
NBN2A_W02
NBN2A_W04
Podstawy rozwoju psychoruchowego w pierwszym roku zycia. Zanikanie odruchdéw pierwotnych, nabywanie NBN2A_ W05
nowych umiejetnosci w pierwszym roku zycia. Podstawy rozwoju psychoruchowego u dzieci powyzej NBN2A W08 | . . ,
. . . . S . . Klinika Chor6b
4.6B. pierwszego roku zycia. Najczgstsze konsekwencje wynikajace z uszkodzenia OUN w okresie okotoporodowym. | NBN2A_W15 Zakaznych i
Neurologia 3 Podstawy wspomagania rozwoju psychoruchowego. Ocena rozwoju wg Vojty. Padaczki wieku dziecigcego- NBN2A _UO01 Neurologii
rozwojowa przyczyna, objawy, leczenie. Metody wspomagania rozwoju. Rozwoj emocjonalny dzieci. Zaburzenia NBN2A_U04 S
. . .. . . . . oo . Dziecigce] UMP
somatosensoryczne u dzieci. Ocena rozwoju dzieci. Analizowanie probleméw rozwoju wynikajacych z r6znych | NBN2A_U06
zaburzen neurologicznych. Analiza czynnosci bioelektrycznej mozgu u dzieci. NBN2A_U09
NBN2A_U12
NBN2A_KO01
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Zmiany morfologiczne i molekularne towarzyszace chorobom neurozwyrodnieniowym. Symptomatologia oraz
genetyczne podstawy patogenezy takich chorob jak choroba Alzheimera, choroba Parkinsona wraz z

L . . . o . NBN2A_W08
4.6C. laboratoryjng diagnostyka r6znicowa (zespoty parkinsonowskie, otepienie czotowo-skroniowe, FTD), choroba NBN2 A_W 15
Diagnostyka Huntingtona, ataksja rdzeniowo-moézdzkowa i inne. Metody biologii molekularnej stosowane w diagnostyce NBN2A U01 Pracownia
molekularna chordb chordb neurozwyrodnieniowych, takie jak PCR i jego odmiany, RFLP, SSCP, HRM, analiza powtdrzen NBN2A U04 Neurobiologii
neurozwyrodnienio- mikrosatelitarnych, sekwencjonowanie. Zagadnienia z farmakogenetyki choréb neurologicznych z NBN2 A_U 06 UMP
wych uwzglednieniem ich znaczenia w prognostyce i indywidualizacji leczenia. Mozliwosci terapeutyczne z NBN2 A_K o1
uwzglednieniem tradycyjnych form terapii oraz terapii wspomagajacej. Diagnostyka molekularna choroby -
Alzheimera, diagnostyka genetyczna choroby Parkinsona oraz diagnostyka molekularna choroby Huntingtona.
Interakcje miedzy autonomicznym uktadem nerwowym a uktadem krazenia. Wpltyw warunkéw wewnetrznych i
zewngetrznych na autonomiczng modulacj¢ pracy uktadu krazenia u ludzi. Metody oceny autonomicznej NBN2A W02
modulacji pracy uktadu krazenia. Kardiologiczne ciagi czasowe w ocenie neroregulacji uktadu krazenia. NBN?2 A_W03 Katedra i Klinika
Praktyczne znaczenie oceny autonomicznej modulacji pracy uktadu krazenia. Autonomiczna neuroregulacja NBN?2 A_W 04 | Intensvwnei
46D pracy uktadu krazenia — wplyw uktadu przywspoétczulnego, wspotczulnego, interakcje wspotczulno- NBN?2 A_W 08 |Tera ?IIW )
DU przywspoétczulne. Aktywnos¢ toniczna i odruchowa. Ciagla i nicinwazyjna rejestracja EKG, fali tetna i - p . ..
Neuroregulacja , . .. .. . . .. NBN2A_W15 |Kardiologicznej i
. parametréw hemodynamicznych. Ocena neuroregulacji uktadu krazenia w spoczynku i w czasie prowokacji ,
uktadu krazenia . . . . . . . . NBN2A_UO01 |Choréb
autonomiczno-hemodynamicznych. Analiza kardiologicznych ciaggéw czasowych jako narzedzie oceny NBN2A U02 |Wewnetrznveh
. . . o . . . . wnetrz
autonomicznej modulacji uktadu krazenia. Fizjologiczne oscylacje wptywajace na uktad krazenia. Metody NBN2 A_U 04 lUMP ey
elektrokardiograficzne wykorzystywane w ocenie neuroregulacji uktadu krazenia. Metody rejestrujace i NBN2 A_K o1
analizujace fale tetna. Metody rejestrujace inne sygnaty pochodzace ze strony uktadu krazenia i -
autonomicznego unerwienia. Prowokacje autonomiczno-hemodynamiczne.
NBN2A_W01
NBN2A_W02
NBN2A_W05-
Lo . . . . - . W09
Podstawy odpowiedzi immunologicznej przeciw uktadowi nerwowemu. Podstawy patofizjologii NBN2A W16 |Zakiad
autoimmunizacyjnych chor6b uktadu nerwowego. Zasady diagnostyki autoimmunizacyjnych choréb uktadu - ..
4.6E. L . o .., .. |NBN2A_UO01- |Neurochemii i
. . nerwowego. Charakterystyka objawow klinicznych, kryteriow diagnostycznych oraz zasad leczenia najczgsciej = .
Neuroimmunologia . . . . . . , . uo3 Neuropatologii
wystepujacych oraz spotecznie waznych autoimmunizacyjnych choréb uktadu nerwowego. Omawianie NBN2A U06- lUMP
przypadkéw klinicznych autoimmunizacyjnych chordb uktadu nerwowego U Og
NBN2A_K04
NBN2A_KO06
NBN2A_KO07
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NBN2A_W03

Hormonalne rytmy dobowe/sezonowe. Osrodkowe (GnRH-zalezne) przedwczesne i opdznione dojrzewanie NBN2A_W04
piciowe. Guzy endokrynne OUN. Niedobor hormonu wzrostu i innych hormonéw tropowych przysadki. NBN2A_W08 Klinika
4.6F. Identyfikacja ptciowa i jej zaburzenia. Symptomatologia ww. chorob, podloze genetyczne, diagnostyka NBN2A_UO02- Endokrvnoloaii i
Neuroendokrynologia hormonalna i sposoby leczenia. Czynniki genetyczne i sSrodowiskowe a wiek dojrzewania; biologiczne i uo4 Reumat)(/) o iig
kliniczna psychologiczne nastepstwa przedwczesnego i opoznionego dojrzewania. Pacjent z guzem NBN2A_UO06 | . =~ . g
, . . . . . Dziecigce) UMP
podwzgorza/przysadki - po leczeniu zachowawczym i operacyjnym. Hormon wzrostu. Dysforia na tle NBN2A _UO07
dojrzato$ci ptciowej (gender dysphoria). NBN2A K01
NBN2A_K02
Epidemiologia i patogeneza najczestszych chorob uktadu nerwowego. Metody diagnostyczne wykorzystywane NBN2A W08
w rehabilitacji chordb uktadu nerwowego. Kontrola nerwowa i uczenie si¢ czynnosci ruchowych. Metody NBN?2 A_W 10
neuromodulacji osrodkowego uktadu nerwowego, interakcja cztowiek-maszyna, neuroprotezowanie i terapia NBN?2 A_W 12
47A lustrzana. Metody rehabilitacji neuropochodnych zaburzen petnej aktywacji migéni. Rehabilitacja w zespotach NBN2 A_ U02 Katedra
Pod.sta. bolowych kregostupa. Rehabilitacja urazo6w smagniecia biczem i napieciowych bolow gtowy. Rehabilitacja NBN2 A_U 03 Rehabilitacji
neurorehat:,i\ﬁ/t acii zaburzen przedsionkowych. Ocena i rehabilitacja spastycznosci w zaburzeniach neurologicznych. Rehabilitacja NBN2 A_U 06 Narzadu Ruchu
J stabilnos$ci posturalnej i lokomocji. Rozwdj umiejetnosci wykonywania ruchdéw (sita, koordynacja i zrecznosc). NBN2 A_U 07 AWF
Rehabilitacja zespotow bolowych kregostupa i gtowy. Projektowanie modeli badawczych i technologii oraz NBN2 A_K 07
komercjalizacja w neurorehabilitacji. Projektowanie modeli badawczych i technologii oraz komercjalizacja w -
- . . . . . L L NBN2A_KO08
neurorehabilitacji. Projektowanie modeli badawczych i technologii oraz komercjalizacja w neurorehabilitacji. -
Pojecie i rodzaje plastycznosci mozgu. Zdolnosci adaptacyjne uktadu nerwowego. Reakcje neuronéw na
uszkodzenia. Regeneracja w obwodowym uktadzie nerwowym. Mechanizmy reinerwacji mig¢éni szkieletowych.
Zmiany morfologiczne i czynno$ciowe w odtworzonych jednostkach ruchowych. Uwarunkowania i mozliwos$ci
regeneracji w osrodkowym uktadzie nerwowym. Zmiany adaptacyjne w uktadzie nerwowym w efekcie
zwigkszonej lub zmniejszonej aktywnosci ruchowej. Morfologiczne, biochemiczne i elektrofizjologiczne
478 zmiany adaptacyjne w rdzeniu kregowym. Adaptacja kory mozgu. Rola receptorow i skutki deaferentacji.
o Pamie¢¢ ruchowa i trening uktadu nerwowego. Wplyw aktywnosci ruchowej migsnie szkieletowe. NBN2A_WO07 |Zaktad
Plastyczno$¢ uktadu . . .. . . . . . . ..
Morfologiczne i czynnoéciowe zmiany adaptacyjne w réznych formach treningu fizycznego, skutki NBN2A W08 [Neurobiologii
nerwowo — . .. , . . .. L. JER— . .
migéniowego unieruchomienia konczyn, efekty chronicznej stymulacji elektrycznej i wibracji. Historyczne i wspotczesne NBN2A_UO03 [AWF
W

koncepcje plastycznosci uktadu nerwowego. Metody badania zmian adaptacyjnych w uktadzie nerwowym i
migsniowym u zwierzat i cztowieka. Mozliwos$ci regeneracji w ukladzie nerwowym i migsniowym cztowieka.
Metody terapii w uszkodzeniach uktadu nerwowego i migSniowego. Zmienno$¢ sktadu miesni jako
uwarunkowanie aktywnosci ruchowej. Neurobiologiczne skutki amputacji (syndrom konczyn fantomowych).
Wplyw uktadu nerwowego na sit¢ skurczu migsnia i koordynacj¢ ruchow, wplyw receptoréw na szybkose,
precyzje i sprawno$¢ wykonywanych ruchéw.
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Przyczyny starzenia si¢. Definicja i wybrane teorie procesu starzenia si¢. Wolne rodniki — wystgpowanie, rola w
uszkadzaniu komorek, obrona endogenna i egzogenna. Starzenie si¢ jednostek i spoteczenstw. Otylos¢ — wptyw
na proces starzenia si¢. Terapeutyczne wlasciwosci ograniczenia kalorycznego — manipulacje dieta. Geny a NBN2A W02
starzenie. Zewnetrzne symptomy starzenia si¢. Zmiany w funkcjach narzadéw wewnetrznych i uktadzie kostno- NBN2 A_WO 4
47C. stawowyr_n. Uposledzenie czynn_os’c.i narzadow zmystow. Schorzenia wzroku zwigzane z wiekiem. Zmiany NBN2 A_W05
Biologia procesu morfologiczne (rr.lakro§kopowe i mlkr_oskopowe) i czynno$ciowe w c_)s’,rodkowym gkiadzie nerwowym. Choroby NBN2 A_W08 Zaktad . )
starzenia sie 3 wW neurodegeneracyjne WIEI.(U starczego i prz.eds.tarczggo: chorobg Parkinsona, Alzheimera, .Huntmgtona - NBN2 A_U 03 Neurobiologii
crlowicka mechanizmy powstawania, objawy, lokalizacja zmian patologicznych, sposoby tagodzenia skutkéw choroby, NBN2 A_U 06 AWF
opicka nad osobami dotknigtymi chorobg. Zmiany w obwodowym uktadzie nerwowym (przewodnictwo NBN2 A_K 01
nerwowe, amplituda potencjatléw czynnosciowych). Uposledzenie czynno$ci narzadéw receptorowych. Zmiany NBN2 A_K 03
w ukladzie migéniowym (redukcja masy i sity migéni, zmiany czasu skurczu i rozkurczu). Zaburzenia w -
przebiegu ruchu. Zmiany cech i czynnosci jednostek ruchowych. Zjawiska kompensacyjne w tkance migsniowe;j
— efekty aktywnosci ruchowej
Przedmiot i zadania neuropsychologii. Mozg - umyst — zachowanie: analiza poje¢¢ 1 zwiazkéw w ujgciu
neuropsychologii klinicznej. Mechanizmy adaptacyjne i dezadaptacyjne w uszkodzeniach i dysfunkcjach NBN2A W02
modzgu. Charakterystyka wybranych zespotow zaburzen neuropsychologicznych i ich mézgowe podtoze: NBN2A_WO05
47D, agnozje, afazje, apraksje i inne. Neuropsychologiczna analiza zaburzen emocji i osobowosci. NBN2A_WO06 Zaklad
. 3 W Neuropsychologiczna analiza demencji. Dysocjacja wiedzy jawnej i ukrytej w zaburzeniach NBN2A_U04 ..
Neuropsychologia . . . . . S Psychologii AWF
neuropsychologicznych. Koncepcje lateralizacji funkcji mézgowych. Cele i przebieg diagnozy NBN2A_UO06
neuropsychologicznej. Charakterystyka wybranych narzedzi diagnozy neuropsychologicznej. Terapia NBN2A_KO3
neuropsychologiczna — zatozenia, cele i przebieg. Swiadomos¢ a funkcjonowanie 0s6b z deficytami NBN2A_ K05
neuropsychologicznymi. Pomoc psychologiczna osobom z dysfunkcjami mozgu.
! Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotow do wyboru.
2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych.
3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztalcenia
Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie® Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig

WIEDZA — absolwent zna i rozumie:

mechanizmy funkcjonowania organizméw w aspektach: molekularnym, komérkowym | ocena referatow i prezentacji, ocena aktywnosci i dyskusji podczas zaje¢, ocena

NBN2A_WO01 |. . e, L . L
- i organizmalnym raportu z ¢wiczen, sprawdzian pisemny, egzamin ustny, egzamin pisemny
. . . . . li dkow, akt Sci 1 dyskusji pod jec, feratow i
zréznicowanie funkcjonalne uktadu nerwowego w aspektach: biologicznym, w tym ocena ana- 1 2 Przypacdiow a’ }'lwn(,)sc1 Lays PSJ] pocezas zajee .ocen.a reteratowt
NBN2A_WO02 |_. . . prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen, sprawdzian ustny, sprawdzian pisemny,
filogenetycznym, poznawczym i behawioralnym . L
egzamin ustny, egzamin pisemny
NBN2A W03 interdyscyplinarne i migdzydziedzinowe problemy badawcze, ktore wymagaja obserwacja pracy studenta, ocena dyskusji, ocena referatow i prezentacji, ocena

zastosowania zaawansowanych narzedzi nauk $cistych raportu z ¢wiczen, sprawdzian pisemny, egzamin ustny, egzamin pisemny




NBN2A_WO04

zaleznoéci strukturalno-funkcjonalne uktadu nerwowego oraz jego wspoétdziatanie z
innymi uktadami organizmu wielokomérkowego

ocena aktywnosci podczas zajeé, obserwacja pracy studenta, ocena dyskusji, ocena
referatow 1 prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen, sprawdzian ustny, sprawdzian
pisemny, egzamin ustny, egzamin pisemny

NBN2A_WO05

biologiczne podtoze funkcji poznawczych uktadu nerwowego

ocena aktywnosci podczas zajeé, ocena dyskusji 1 analizy przypadkow, ocena
referatow i prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen, sprawdzian ustny, sprawdzian
pisemny, egzamin ustny, egzamin pisemny

NBN2A_WO06

mechanizmy sterujace zachowaniami organizmow

ocena aktywnosci podczas zajeé, ocena dyskusji 1 analizy przypadkow, ocena
referatow 1 prezentacji, ocena raportu z zaj¢é, sprawdzian pisemny, egzamin ustny,
egzamin pisemny

NBN2A_WO07

zréznicowanie funkcjonalne i plastyczno$¢ uktadu nerwowego na réznych etapach
ontogenezy i w reakcji na zmieniajace si¢ warunki otoczenia

ocena dyskusji podczas zajec, ocena referatow i prezentacji , ocena raportu z
¢wiczen, sprawdzian pisemny, egzamin ustny, egzamin pisemny

NBN2A_ W08

mechanizmy prawidlowego i nieprawidlowego funkcjonowania uktadu nerwowego,
dziedziczne podtoze zaburzen oraz sposoby ich oceny

obserwacja pracy studenta, ocena dyskusji i aktywnosci podczas zajeé, ocena
referatow 1 prezentacji, sprawdzian ustny, sprawdzian pisemny, egzamin ustny,
egzamin pisemny

NBN2A_WO09

molekularne i komoérkowe podtoze dziatania substancji biologicznie aktywnych
wptywajacych na funkcje uktadu nerwowego

ocena aktywnosci i dyskusji podczas zajeé¢, ocena referatow i prezentacji, ocena
raportu z ¢wiczen, sprawdzian ustny, sprawdzian pisemny egzamin ustny, egzamin
pisemny

NBN2A_ W10

specjalistyczng terminologig¢ i kategorie pojeciowe znajdujace zastosowanie w
neurobiologii

ocena dyskusji i aktywnosci podczas zajeé¢, ocena referatow i prezentacji, ocena
raportu z ¢wiczen, sprawdzian pisemny, egzamin ustny, egzamin pisemny

NBN2A_W11

w poglebionym stopniu teorie naukowe z zakresu obranej $ciezki ksztatlcenia w ramach
kierunku neurobiologii

ocena dyskusji, ocena referatow i prezentacji, sprawdzian pisemny, egzamin pisemny

NBN2A_W12

istote nowatorskich rozwigzan w neurobiologii odpowiadajacych na wspolczesne
wyzwania spoteczne

ocena dyskusji i aktywnosci podczas zajec¢, ocena referatow i prezentacji, ocena
raportu z ¢wiczen, sprawdzian pisemny, egzamin ustny, egzamin pisemny

NBN2A_W13

zaawansowane narzedzia bioinformatyki i statystyki niezbedne do planowania
eksperymentow oraz interpretacji wynikow

ocena aktywnosci na zajgciach, referatow i prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen,
sprawdzian pisemny, egzamin ustny, egzamin pisemny

NBN2A_W14

zasady projektowania zaawansowanych modeli badawczych przydatnych w
neurobiologii

ocena referatdw i prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen, sprawdzian pisemny, egzamin
ustny

NBN2A_W15

metodologi¢ badan w neurobiologii i w naukach pokrewnych

ocena pracy studenta na zajeciach, ocena aktywnosci i dyskusji podczas zajgé, ocena
referatow i prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen, sprawdzian pisemny, egzamin
ustny, egzamin pisemny

NBN2A_W16

spoteczno-ekonomiczne, prawne i etyczne aspekty badan i zastosowan neurobiologii

ocena referatow i prezentacji, sprawdzian pisemny, egzamin pisemny

NBN2A_W17

mozliwo$ci pozyskiwania funduszy na realizacje projektéw naukowych i aplikacyjnych
oraz wymienia potencjalne drogi wsparcia przedsigbiorczosci indywidualne;j

egzamin pisemny

NBN2A_W18

podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy, przepisy dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz zasady ergonomii

obserwacja pracy studentow podczas zaj¢¢, sprawdzian pisemny

NBN2A_W19

zasady ochrony wtasnosci intelektualnej i przemystowej, w tym prawa patentowego

egzamin pisemny
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NBN2A_W20

ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujacej zdobyta wiedze

egzamin pisemny

UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:

NBN2A_U01

samodzielnie dobiera¢ i stosowac¢ podejscia i techniki badawcze niezbgdne do realizacji
postawionych zadan

ocena aktywnosci 1 pracy studenta podczas zaje¢¢, umiejetnosci dyskusji i wyciggania
wnioskow, ocena referatow i prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen

NBN2A_U02

biegle korzysta¢ ze zrodet informacji naukowej, gléwnie angielskojezycznych, w celu
rozwigzania problemu

ocena pracy indywidualnej i w zespole, ocena znajomosci pismiennictwa, ocena
aktywnosci podczas zajec, ocena dyskusji, ocena referatow i prezentacji, ocena
raportu z ¢wiczen

NBN2A_U03

krytycznie analizowa¢, selekcjonowac i wykorzystywac informacje z wielu zrodet, w
tym ze zrodet elektronicznych

obserwacja pracy i aktywnosci studenta na zaj¢ciach, ocena dyskusji, zaliczenie
projektu, ocena referatow i prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen

NBN2A_U04

wykona¢ ztoZzone zadania badawcze kierujac si¢ wskazéwkami opiekuna

ocena pracy indywidualnej i w zespole, ocena aktywnosci studenta podczas zajgc,
ocena preparacji i dokonywanej obserwacji, ocena analizy przypadkoéw, ocena
referatow i prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen

NBN2A_U05

dobra¢ i stosowac narzedzia matematyczne, informatyczne lub statystyczne adekwatne
do opracowania i interpretacji wynikow do$wiadczalnych

ocena pracy na zajeciach, ocena referatow i prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen,
sprawdzian pisemny

NBN2A_U06

krytycznie interpretowaé zebrane dane empiryczne i na tej podstawie formutowac
odpowiednie wnioski

obserwacja pracy studenta i aktywnosci podczas zajeé, ocena pracy w zespole, ocena
dyskusji i wyciggania wnioskow, ocena znajomosci pis$miennictwa, ocena analizy
przypadkow, ocena referatow i prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen

NBN2A_U07

przygotowac i zaprezentowaé opracowania naukowe z zakresu neurobiologii i nauk
pokrewnych

ocena aktywnosci podczas zajeé 1 umiejetnosci dyskusji, ocena referatow i
prezentacji, zaliczenie projektu, ocena raportu z ¢wiczen

NBN2A_U08

czytaé ze zrozumieniem i pisac tekst fachowy w jezyku angielskim

ocena dyskusji i aktywnosci podczas zajeé, ocena referatow i prezentacji, ocena
raportu z ¢wiczen

NBN2A_U09

dostosowac jezyk fachowy do odpowiedniej grupy odbiorcow

ocena aktywnosci studentow i dyskusji podczas zajeé, ocena referatow i prezentaciji,
ocena raportu z ¢wiczen

NBN2A_U10

samodzielnie planowa¢ witasng kariere

zaliczenie projektu

NBN2A_U11

postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jgzykowego w zakresie neurobiologii i nauk pokrewnych

ocena aktywnosci studentow i dyskusji, ocena referatow i prezentacji

NBN2A_U12

efektywnie dziala¢ indywidualnie oraz w zespole, przyjmujac w nim rézne role

ocena pracy indywidualnej i w zespole, ocena aktywnos$ci podczas zajeé, ocena
dyskusji, ocena referatow i prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen

KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do:

NBN2A_KO01

poszerzania i aktualizowania wiedzy przez cale zycie

ocena obecnosci 1 aktywnosci podczas zajeé, ocena pracy w zespole, ocena dyskusji i
wyciagania wnioskow, ocena referatow i prezentacji, zaliczenie projektu, ocena
raportu z ¢wiczen

NBN2A_K02

upowszechniania osiagni¢¢ naukowych oraz obiektywnego i odpowiedzialnego udziatu
w dyskusjach spotecznych

ocena aktywnosci studentow, ocena dyskusji, ocena referatow i prezentacji, ocena
raportu z ¢wiczen
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NBN2A_KO03 |odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej ocena pra.c-y w zespole, ocena’ ar.laliz’y przypadkow i dyskusji, ocena referatow i
prezentacji , ocena raportu z ¢wiczen
NBN2A K04 doceniania, propagowania i przestrzegania zasad etyki zawodowej w dziataniach ocena pracy w zespole, ocena dyskusji, ocena referatow i prezentacji, ocena raportu z
- wilasnych i innych ¢wiczen
NBN2A_KO5 |propagowania i przestrzegania praw wiasnosci intelektualnej i przemystowe;j ocena dyskusji, ocena referatow i prezentacji, zaliczenie projektu
NBN2A K06 |krytycznej oceny pracy whasnej i innych ocena pra?y w zespole i aktyrwgoéci’ podczas zajg¢, ocena dyskusji, ocena referatow i
prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen
NBN2A KO7 krytycznej oceny informacji udostepnianych w $rodkach masowego przekazu ocena aktywnos$ci podczas zajec i pracy w zespole, ocena dyskusji, ocena referatow i
- dotyczacych neurobiologii i nauk pokrewnych prezentacji, ocena raportu z ¢wiczen
. . Lo . . kt Sci studenta pod jec i realizacji zadan h,
NBN2A_KO08 |przyjmowania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych Z;zrlzi:}i yWnoscl studenta podczas zajet 1 realizacyl zadan W grupacti, ocena
NBN2A_KO09 |rozwijania przedsigbiorczo$ci i innowacyjnosci w pracy zawodowej ocena pracy zespotowej, ocena raportu z ¢wiczen, zaliczenie projektu

3 okreslone w sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zalgcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz.

U., poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forme¢ odbywania praktyk zawodowych — nie dotyczy.
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