Uchwala nr 356/2019
Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
z dnia 18 wrzes$nia 2019 r.

w sprawie: dostosowania programu studiow na kierunku inzynieria biotworzyw,
rozpoczynajacych si¢ od roku akademickiego 2019/2020, do wymagan ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

Na podstawie art. 67 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2018 1., poz. 1668 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
22018 r., poz. 1669) Senat uchwala, co nast¢puje:

§1
W zwigzku z konieczno$cig dostosowania programu studidow do wymagan ustawy Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce, ustala si¢ program studiow drugiego stopnia na kierunku
inzynieria biotworzyw o profilu og6lnoakademickim w zalaczniku do niniejszej uchwaty,

stanowigcym jej integralng czegsé.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem 1 pazdziernika 2019 roku.

Rektor

prof. dr hab. Jan Pikul



Zalacznik do uchwaly
nr 356/2019 Senatu UPP
Program studiow

1. Ogélna charakterystyka studiéw

Nazwa kierunku studiéw: inZynieria biotworzyw

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0722

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Forma studiow: stacjonarne Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90
Liczba semestrow: 3 Laczna liczba godzin zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych: 800

Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: nauki le$ne

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych 0séb prowadzacych zajecia: 45
Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 7
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 54
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 0/0

2. Wykaz przedmiotow

Symbole
Nr semestru. . .
S Kategoria L. .. . , .. ) kierunkowych Jednostka
Nr przedmiotu'. |ECTS L Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ przedmiotu i ..
przedmiotu efektow realizujaca

Nazwa przedmiotu R
uczenia si¢

Nauka i technologia wykorzystywania materiatow, chemikaliow lub energii pochodzacej gtéwnie ze zrodet
lignocelulozowych, takich jak: drewno, pozostaloéci rolnicze, papier, powiazane produkty uboczne.
Wykorzystanie wiokien i innych produktéw naturalnych do produkcji papieru; produkcji paliw z pozostatosci

1.1A. KW rolniczych i biomasy drzewnej; wytwarzanie naturalnych i syntetycznych kompozytéw z udziatem surowcow jednostki WTD

Bioresources lignocelulozowych; modyfikacji takich materiatow w celu poprawy ich wydajnosci w réznych zastosowaniach; IB2A_UO01
zastgpowania materiatdw ropopochodnych biosurowcami; produkcji biopaliw z takich biosurowcéwow; IB2A_U08
3 wytwarzania syntetycznych chemikaliow pochodzacych ze zrddet lignocelulozowych. (przedmiot w jezyku IB2A_U10
angielskim) IB2A_U18
Doskonalenie umiejetnos$ci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla IB2A_KO01

1.1B. poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozpoznawanie i identyfikacja gléwnych Studium Jezykow

Jezyk obcy ow tez artykulow specjalistycznych i interpretacja wnioskéw. Rozwijanie umiejg¢tno$ci wypowiadania si¢ na tematy Obeych
(inny niz angielski) zwigzane z kierunkiem studiow. Opanowanie umiejetnosci sporzadzanie notatek i streszczen oraz

przygotowania autoprezentacji, branzowej oferty pracy, CV, listu motywacyjnego.




Planowanie i przeprowadzanie eksperymentow. Teoria analizy danych eksperymentalnych i zasad dobrej

1.2, praktyki eksperymentalnej. Zasady wyznaczania estymatorow punktowych i przedzialowych. Testowanie IIIBBiAA_VLYfi. Katedra Metod
Statystyka K hipotez dla jednej i dwdch populacji. Problematyka doboru modeli obserwacji dla do§wiadczen jedno i - Matematycznych
. S . S - - . . IB2A_U12 |
matematyczna dwuczynnikowych, modele regresji wielomianowej i wielorakiej, regresji linearyzowanej. Metoda krokowej B2 A_K02 i Statystycznych
wstecznej do doboru wlasciwego dobrze dopasowanego modelu dla danych eksperymentalnych. -
IB2A_W01
. . L L, IB2A_W05
Naturalne kompozyty lignocelulozowe. Ultrastrukturalne uwarunkowania odksztatcalnosci materiatow IB2A W07
lignocelulozowych. Wplyw sktadu chemicznego $cian komérkowych, ksztattu komérek, ich dtugosci oraz B2 A_W 16
wilgotnosci i temperatury na ksztaltowanie si¢ modutu sprezystosci drewna. Wytrzymatos¢ i sztywnos¢ drewna, B2 A_U 01
1.3. pojedynczych widkien, scian komorkowych oraz ich komponentow chemicznych. Metody nieniszczace B2 A_U 02
Wiasciwosci K oznaczania parametrow mechanicznych. Reologia drewna i wybranych biotworzyw: petzanie i relaksacja B2 A_U 04 Katedra Nauki
reologiczne naprezen, modele reologiczne, zasada superpozycji Boltzmanna, materiaty reologicznie proste i ztozone, B2 A_U 05 o0 Drewnie
biotworzyw petzanie w statych i zmiennych warunkach wilgotnosci — efekt mechano-sorpcyjny, zakres liniowo- B2 A_U 15
lepkosprezystych odksztatcen, zniszczenie w wyniku petzania. Akumulacja i propagacja pgknieé, klasyczna B2 A_U 17
mechanika zniszczenia materiatow, wspotczynniki koncentracji i intensywnosci naprezen. Wytrzymatosc¢ trwata, B2 A_K 01
zmeczeniowa 1 pozostata, miary uszkodzen materialow kompozytowych, monitorowanie procesu niszczenia. B2 A_K 02
IB2A_KO04
L4A. Celuloza regenerowana. Celuloza en_zymatyczna. Nanoceluloza. Otrzymywanie dialdehydocelulozy, octanu
Technologie celulozy, kart?oksymetylocelulo_zy, mtro_celulozy — chemizm, aparatura i urzadzenia przemy_sh_)we. _
modyfikacji celulozy Wykorzystanie celulozy modyfikowanej — estry celulozy. Absorbery Ce|l:I|OZOYV€ — produkcja i zastosowanie. IB2A_WO01
Podatnos$¢ celulozy modyfikowanej na czynniki degradacji fizyko-chemicznej. IB2A_W08-
Relacje pomiedzy strukturg i wlasciwosciami materiatdw. Struktura liniowa i usieciowana naturalnych W11 InStytl_Jt )
KW surowcow wioknistych. Zmiany wlasciwosci widkien w zaleznosci od sposobu przetwarzania, sktadu IB2A_U01 Chemlczne_J_
1.4B chemicznego i struktury fizycznej. Porownanie wlasciwosci wiokien naturalnych i sztucznych: specyficzne IB2A_U05 | Technologii
T cechy wiokien naturalnych i wtoknistych produktéw ich przerobu. Wiasciwosci mechaniczne witokien IB2A_U17 |Drewna
Fizyka wiokien o . 1 fi i de] _ % snosci| 1B2A_KO01
naturalnych naturalnych. Wiasc'lwosm termiczne v'v10klen. W%as'mwos'm ele'ktryczn'e prz'ewodnosc‘ elektl'ryczn? w zaleznoSci _
od budowy fazowej surowcow wioknistych. Whasciwosci powierzchni wiokien. Whasciwosci dzwiekochtonne IB2A_KO02
widkien i surowcow widknistych. Wasciwosci optyczne surowcow wioknistych. Wplyw wilgotnosci na
surowce wiokniste. Wiokna w uktadach heterogenicznych.
Ko;ggy’[y Definicje i posizial kompozytow - kompozyty naturalne, kompozy.ty sztuczne, kompo.zyty wlokniste. Surowce IBZCV\_OVS;/O% InStytL_Jt _
polimerowe z KW do wytwarzania kompozytéw polimerowych. Sposoby wytwarzania kompozytéw polimerowych z IB2A U0L Chemlczne_J.
napelniaczami nap_e}niaczami ros’linnyrpi, w’ra'éciv’vcl)éci i z.astosowanie kompozytow NFC i WPC. Pegradacja kompozytow B2 A_U 04 Technologii
roslinnymi polimerowych z napetniaczami ro§linnymi. Nanokompozyty. Recykling kompozytow. IB2A_U12 Drewna




Kompozyty — podstawowe poj¢cia. Materiaty wiokniste jako nosniki wegla. Budowa wegla i jego odmiany IB2A_K02
158 alotropowe. Bioweggle. Wegle aktywne — otrzymywanie i struktura ich powierzchni. Wykorzystanie wegli
Kompoz ' W lowe aktywnych w procesach technologicznych — przemyst chemiczny, farmaceutyczny i ochrona $rodowiska.
pozyty weg Kompozyty i nanokompozyty weglowe. Sposoby wytwarzania kompozytoéw weglowych. Wiasciwosci
kompozytéw weglowych. Przeglad materialoéw kompozytowych.
Zastosowanie materiatow lignocelulozowych w budownictwie w aspekcie zrownowazonego rozwoju. IB2A W09
1.6. Konstrukeyjne i izolacyjne materiaty lignocelulozowe — systematyka, rodzaje, wlasciwosci, przeznaczenie, B2 A_W 10
Materiaty K przyktady zastosowan. Materiaty lignocelulozowe stosowane w produkcji elementdw wyposazen wnetrz — B2 A_ U1l Katedra Tworzyw
lignocelulozowe w charakterystyka i przyktady zastosowan. Kompozyty zespolone stosowane w budownictwie. Prefabrykowane IB 2A KO1 Drzewnych
budownictwie systemy budowlane z materialow lignocelulozowych. Wybrane zagadnienia z zakresu fizyki budowli — termo- i IB 2A K02
dzwigkoizolacyjnos¢ oraz paroprzepuszczalnosé. -
IB2A _W02
L . . . ., . i IB2A_WO06
17 Podstawowe pojecia — agronomia, plodozmian, zmianowanie, $rodki ochrony rolin itd. Charakterystyka B2 A_W 10
L rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski na tle UE. Biologiczne podstawy plonowania roslin, organy uzytkowe - .
Pozyskiwanie i . .. . e .. .. . . IB2A _W12 |Wydziat
. ro$lin uprawnych. Miejsce biomasy roslinnej w produkcji energii. Przyrodnicze i agrotechniczne podstawy . .
zagospodarowanie K A . o o . IB2A_W13 |Rolnictwa i
. produkcji roslinnej. Charakterystyka i podstawy agrotechniki podstawowych grup roslin uprawianych na cele L
biomasy z ) . . L . IB2A _UO01 |Bioinzynierii
. energetyczne. Plony uboczne oraz odpady z przetworstwa rolno-spozywczego jako zrodto biomasy na cele
roslin energetycznych energetyczne. Systemy produkcji rolniczej IB2A _U02
getyczne. systemy produkd) ) IB2A_U06
IB2A _KO03
IB2A_W01
IB2A_WO07
’ .. . . e, I . IB2A_W11
Srodki i metody zmniejszania palnosci polimeréw — teorie dziatania, sktadniki i grupy preparatow. B2 A_U 01 |Instytut
1.8. Nanokompozyty (nanoantypireny). Cecha pozarowa. Strefy pozarowe. Pozar jako zagrozenie dla IB2 A_U 02 |chemicznei
Ochrona przed K bezpieczenstwa ludzi i mienia. Kwalifikacja karna przestepstw. Pozarowa ocena materialow z surowcow B2 A_U 04 |Technolo iJi
ogniem naturalnych. Gesto$¢ obciazenia ogniowego. Bezpieczenstwo pozarowe w przemysle przerobu naturalnych - g
, i h IB2A_U11 |Drewna
surowcOw polimerowych. IB2A_U13
IB2A_KO01-
K03
Grupe przedmiotéw prawno-ekonomicznych do wyboru tworzg przedmioty, ktorych tematyka obejmuje
zagadnienia dotyczace przedsigbiorczosci, a w szczegolnosci elementy wiedzy z zakresu ekonomicznych, IB2A_W04
91 prawnych i spotecznych aspektow prowadzenia przedsi¢biorstwa. W tym, podstaw finanséw i rachunkowos$ci IB2A_W13-
Wie dza.p.rawno— OHW  |oraZ gospodarowania zasobami’ 1udzki.mi. .Uwrzglq.dr.liono w szczeg(')lnos'c.i s.pecy’ﬁkq tworze.nia i prowadze.nia. W15 jednostki UPP
. matej firmy. Tematyka wyktadow obejmuje rowniez elementy zarzadzania jakoscia. Omawiane s3 zagadnienia IB2A_U18
ekonomiczna . . o , . -
zwiazane z dostgpem do funduszy unijnych dla le$nictwa (Wspdlna Polityka Rolna, Europejski Fundusz IB2A_KO05
Rolniczy Gwarancji i Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich, Fundusze strukturalne | IB2A_KO08

UE w rozwoju rolnictwa i obszaréw wiejskich, Doptaty bezposrednie).




Podstawowe elementy urzadzen automatyki, ich charakterystyki statyczne i wtasnosci dynamiczne,

. . s O . . . IB2A_W10
transmitancje operatorowe. Analogowy i cyfrowy transfer informacji. Inzynierska interpretacja stabilnosci i B2 A_W 16
29 przebiegow przejsciowych. Opis parametrow dynamicznych elementow liniowych i nieliniowych. IB2 A_U 01
Urza(cllz.enia Wykorzy'/stan.ie idei sprze;Zegia zwrotnego w urzadzeniach au.tomatyki: St.rl{ ktury: pozycjoner.f siiO\’zvn’ik - IB2 A:U 11 |Katedra Tworzyw
K nastawnik. Bierne sterowanie przeplywem ptynu. Klasyfikacja zawordw i ich charakterystyki. Dobor $rednicy i
wykonawcze , . . Lo . . . o IB2A_U15 |Drzewnych
automatvki wspolczynnika kv (Cv) zaworu. Budowa i klasyfikacja sitownikow pneumatycznych. Pozycjonery. Sitowniki IB2A U16
y elektryczne i serwomechanizmy. Regulatory krokowe i sterowanie silnikiem stalopradowym. Sitowniki i B2 A_K 01
serwomechanizmy hydrauliczne. Urzadzenia pomiarowe, sensory i czujniki automatyki. Standardy B2 A_K 02
analogowych sygnatéw pomiarowych. Transmisja informacji w standardzie HART. -
Konwencjonalne i odnawialne zrédta energii, zasoby, zuzycie, skutki ekologiczne stosowania. Bioetanol jak IB2A_W02
sktadnik paliw do silnikéw z zaptonem iskrowym, warto$¢ opatowa, wptyw na prace silnika. Fermentacja IB2A_W03
- o - . . . . Katedra
etanolowa i metody odwadniania etanolu. Surowce do produkcja bioetanolu I. i Il. generacji, hydroliza skrobi, IB2A W12 | _. .
2.3. ) . - . .. . Biotechnologii i
. . K obrobka wstepna kompleksu lignocelulozowego. Metody produkcji biodiesla I. i 11. generacji. Produkcja IB2A_U14 . . .
Biopaliwa . . . . L . . Mikrobiologii
biogazu: surowce, fermentacja metanowa — etapy i metody realizacji, oczyszczanie. Biowodor i ogniwa IB2A_U16 |. L.
h . . . . . . Zywnosci
paliwowe. Termodynamiczne, techniczno-ekonomiczne oraz ekologiczne przestanki konkurencyjnosci IB2A_U18
biopaliw. IB2A_KO02
Metody instrumentalne w ocenie jako$ci biomasy i biotworzyw. Rozwigzania metodyczne i aparaturowe IB2A_WO01
24A. stosowane w zakresie metod spektroskopowych i chromatograficznych. Absorpcje grup zwigzkoéw IB2A_WO02
Metody organicznych. Wprowadzenie do chromatografii cieczowej. Parametry chromatograficzne w procesie rozdziatu. | 1B2A_W03 |Katedra Chemii
instrumentalne Charakterystyka i rodzaje kolumn chromatograficznych. Fazy ruchome. Rodzaje detekcji stosowane w IB2A_WO07
chromatografii cieczowej. IB2A_W10
Kw Teoria pomiaru. Skale pomiarowe, miary, uktady jednostek miar. Narzgdzia pomiarowe, wzorcowanie, IB2A_UO01
2 4B klasyfikacja wzorcow. Rozdzielczos$¢, powtarzalnos¢, odtwarzalnos¢, doktadnos¢ pomiarow. Metody i bledy IB2A_U04 |Instytut
Me trcl)lo .ia w pomiarowe — klasyfikacja, metody obliczen. Wielko$ci pomiarowe i warunki prowadzenia pomiarow w IB2ZA_UO5 |Chemicznej
a iernigtwie papiernictwie. Normy i standardy w przemysle celulozowo-papierniczym. Metodologia pomiarow whasciwosci IB2A_U07 |Technologii
pap mas widknistych i wytworéw papierniczych. Elementy statystyki w metrologii papierniczej. Organizacja IB2A_KO1 |Drewna
kontroli i systemy zarzadzania jako$cig. Kontrola procesu produkcji w przemysle celulozowo-papierniczym. IB2A_KO02
Nanomateriaty — definicje i podstawowe pojecia. Nanomaterialy w przyrodzie. Nanomateriaty a le$nictwo.
Nanoproszki i nanospieki ceramiczne. Nanometale. Nanokompozyty — metody wytwarzania i przyktady ) Instytut
2.5A. zastosowan. Nanowarstwy powierzchniowe. Nanowlokna — metody ich wytwarzania, charakterystyka IB2A_W07 Chemicznej
Nanomateriaty wlasciwosci i zastosowanie. Nanostruktury weglowe — struktura, wytwarzanie i zastosowanie. Nanoceluloza. IB2A_W08 Technologii
Toksyczno$¢ nanomateriatow i bezpieczenstwo pracy z nimi. Perspektywy rozwoju nanomateriatow IIBBZZIZ\\_YJV;;) Drewna
KW inzynierskich —
Y - — - IB2A_U15
258 Przygotowanie surowcow do produkcji i przetworstwa tworzyw sztucznych. Ranga srodkéw pomocniczych. IB2A U18
Tworzywa sztuczne lichemlil.tyttechnolc?g|tczne produl:cll wytt)lranytfh tw&;rzyyv ;ZFuCZ}?y;h. Ogolne z?sady i kry@ia doboru oraz IB2A_K02 |Katedra Tworzyw
. ierunki wania tworzyw sztucznych w réznych dziedzinach. Tworzywa sztuczn cjaln
specjalnego runki stoso orzyw sztucznych w A\ orzywa sztuczne specjalnego IB2A_KO06 | Drzewnych

przeznaczenia

przeznaczenia. Polimery chemo- i termoodporne. Utylizacja odpadow z produkcji i stosowania tworzyw
sztucznych. Tworzywa sztuczne biodegradowalne.




Koncepcja zielonej chemii, platformy chemiczne, biomasa jako surowiec dla chemii. Proces biotechnologiczny,

operacje jednostkowe, podstawowa aparatura. Biorafinacja sktadnikow biomasy: sktadniki dla farmacji, IB2A_W03
kosmetologii, zywnosci i chemii. Produkcja kwasow organicznych: octowy, mlekowy, cytrynowy, IB2A_W12 |Katedra
2.6. K bursztynowy, itakonowy, fumarowy, glukonowy. Produkcja acetonu i butanolu.Produkcja polioli: 2,3- IB2A_U14 |Biotechnologii i
Zielona chemia butanediol, 1,3-propanodiol, erytritol, ksylitol. Konwersja biomasy do biatka paszowego, biosurfaktantow, IB2A_U18 |Mikrobiologii
aminokwasow, witamin. Wplyw struktury molekularnej i supermolekularnej na procesy biodegradacji IB2A_K02 |Zywnosci
polimeréw naturalnych i syntetycznych. Polimery biodegradowalne 1. i II. generacji. Produkcja najwazniejszych| IB2A_K04
polimeréw biodegradowalnych, polikwasu mlekowego i polihydroksykwasow metodami biotechnologicznymi.
IB2A_WO01-
W03
IB2A_WO07
L . . . L o C o, . IB2A_W10
57 Historia badan mikrobiologicznych. Poszukiwanie substancji wiodacej. Zrddla substancji aktywnych. Testy B2 A_U 01 |instytut
o . biologiczne materialow organicznych. Testy biologiczne materialow nieorganicznych. Zastosowanie - . .
Naturalne substancje ., . . . - L . . IB2A_U04 |Chemicznej
; K specyficznych organizmow w analizie chemicznej. Analiza toksyny pochodzenia biologicznego. Analiza I
aktywne w ochronie ; . . . . . . . IB2A_UOQ05 |Technologii
. powietrza. Metody chemiczne w analizie biochemicznej. Akty prawne zwiazane z badaniami z udziatem
biomasy mikooreanizma IB2A_UQ7 |Drewna
00rganizmow. IB2A_UL7
IB2A_KO01
IB2A_K02
IB2A_K05
. L o L . - . . . IB2A_W03
Biologia mikroorganizméw. Definicje i akty prawne, zwigzane z korozja biologiczna. Metody izolacji B2 A_W 06
2.8. mikroorganizmow ze Srodowiska naturalnego. Biodegradacja technicznych materiatow lignocelulozowych. B2 A_W 12 Instytut
Biodegradacja K Korozja biologiczna kauczuku i gumy. Degradacja tworzyw sztucznych przez mikroorganizmy. Biodegradacja IBZA_UOS- Chemicznej
materiatow kompozytow. Mikrobiologiczna korazja metali. Biodeterioracja kamienia i wyrobow ceramicznych. Metody U67 Technologii
technicznych instrumentalne stosowane do rozpoznawania korozji biologicznej. Wplyw zjawiska biodegradacji na zdrowie IB2A KOG Drewna
organizm6w statocieplnych. Przeglad substancji aktywnych inhibitujacych biodegradacje. B2 A_K 07
IB2A_U01
29 IB2A_U02
o z lizacji 1 h i kich iale Technologii D PP. Tresci ikaj IB2A . .
Seminarium KW asad?f realizacji Prac dyp omowych magisterskich na Wydziale Technologii Drewna U resci wynikajace z _U09 jednostki WTD
dvolomowe tematow prac magisterskich. IB2A_KO01
yp IB2A_K02
IB2A_KO08
System informacji marketingowej (SIM) w przedsigbiorstwie. Projektowanie badan marketingowych. Przedmiot| 1B2A_W15
3.1A. . A o o , . . .
. 1 etapy badan. Zbieranie informacji ze zrodet wtornych. Metody gromadzenia danych pierwotnych: obserwacja, | 1B2A_U1l |. .
Badania OHW ; . . . . . jednostki WES
marketinaowe zogniskowane wywiady grupowe, badania ankietowe, dane behawioralne, eksperymenty. Narz¢dzia badawcze. IB2A_U14
g Redukcja i analiza danych otrzymanych z pomiaru. Metody prezentacji i oceny wynikow. IB2A_U18




Miejsce przedsigbiorstwa w systemie ekonomicznym. Istota marketingu. Marketing biomateriatow. Funkcje IB2A_K02
marketingowe. Orientacja przedsigbiorstwa na rynek — koncepcje. Dostarczanie warto$ci klientowi. Zarzadzanie| 1B2A_KO07
3.1B. relacjami z klientami. Planowanie strategiczne przedsigbiorstwa. Plan marketingowy. Segmentacja rynku.
Marketing Strategia pozycjonowania produktu. Produkt, jego funkcje i atrybuty. Marka. Rozwdj, testowanie i
biotworzyw wprowadzanie nowych produktéw na rynek. Strategie marketingowe w poszczeg6lnych fazach cyklu zycia
produktu. Tworzenie programéw i strategii cenowych. Strategie konkurencji. Narzedzia promocji. E-marketing.
Ksztattowanie i biezace kierowanie kanatami dystrybucji.
3.2A. Srodowisko a ekologia wyrobow. Cykl zycia w ekologii wyrobow. Systemy informacji srodowiskowej o IB2A_W10
Ekologiczne aspekty wyrobach. Ekokontrola, ekoaudyt i ocena ekologiczna. Ekologiczne projektowanie wyrobow. Metody IB2A_W16
jakos$ci produktow ksztaltowania jakoséci. Ekobilans w analizie cyklu wyrobow. Znakowanie ekologiczne. IB2A_UO1 Instviut
Podstawowe pojecia zwigzane z ekologia produktow i zarzadzaniem $rodowiskiem w przedsiebiorstwie. IB2A_U04 gf?eyn:lijczn 6
3.2B. 4 KW Srodowiskowe obowigzki podmiotow gospodarczych. Prawne ograniczenia korzystania ze $rodowiska przez IB2A_U05 Technologii
Systemy zarzadzania podmioty gospodarcze. Systemy zarzadzania srodowiskiem w przedsigbiorstwie. Koszty i korzysci wynikajace IB2A_KO02 Drewna
$rodowiskiem w z wdrozenia i funkcjonowania systemu zarzadzania $rodowiskiem w przedsiebiorstwie. Audyt srodowiskowy. IB2A_KO03
przedsigbiorstwie Wybrane narzedzia wspomagajace realizacje systemow zarzadzania $rodowiskiem w przedsigbiorstwie. Bariery | 1B2A_KO05
i ograniczenia zwigzane z wdrazaniem i funkcjonowaniem systeméw zarzadzania srodowiskiem. IB2A_KO07
IB2A_U02
IB2A_U04
IB2A_U05
33 Prezentacje oparte na metodyce pracy magisterskiej i aktualnych wynikach badan. Tresci wynikajace z tematow 1B2A 09
Seminarium 2 KW ; . IB2A_U18 |jednostki WTD
dyplomowe prac magisterskich. IB2A_KO1
IB2A_K02
IB2A_KO07
IB2A_K08
IB2A_U06
o
Praca dyplomowa 20 KW Treéci wynikajace z tematdw prac magisterskich. B2 A_U 16 jednostki WTD
magisterska IB2A_KO1
IB2A_KO03

! Litera (A, B) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.
2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol

Kierunkowe efekty uczenia sie®

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie




WIEDZA — absolwent zna i rozumie:

w poglebionym stopniu — zagadnienia matematyki, fizyki i nauk pokrewnych

IB2A_WO01 . o raca pisemna
- dostosowane do kierunku inzynieria biotworzyw P P
IB2A_WO02 w poglebionym Stppniu - ‘za.gad.nic?nia.biologii, w tym dotyczace roslin energetycznych, praca pisemna, odpowieds ustna
dostosowane do kierunku inzynieria biotworzyw
tebi topniu — zagadnienia chemii oraz chemicznych metod analiz . —
IB2A_W03 W POEIEDIONYM 8 F)pnlu . g . y y praca pisemna, odpowiedz ustna
dostosowane do kierunku inzynieria biotworzyw
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci . L
IB2A_WO04 . p . .y. . 1 . oW W “ny zajow dz praca pisemna, odpowiedz ustna
zawodowej zwigzanej z inzynierig biotworzyw
w poglebionym stopniu — zagadnienia dotyczace biosfery, proceséw chemicznych i
IB2A_WO05 |fizycznych w niej zachodzacych, zasobow biomasy oraz podstaw techniki i praca pisemna, odpowiedzZ ustna, dyskusja
ksztattowania Srodowiska dostosowane do kierunku inzynieria biotworzyw
glowne tendencje rozwojowe w le$nictwie; zasady funkcjonowania organizmow
IB2A_WO06 |zywych na roznych poziomach ztozono$ci, przyrody nieozywionej oraz techniczne praca pisemna, odpowiedz ustna, dyskusja
zadania inzynierskie, dostosowane do kierunku inzynieria biotworzyw
IB2A_ W07 w .pog.h;bic?nym s.topniu - m?tc?dy.i n.arz?dzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan oraca pisemna, dyskusja
inzynierskich zwigzanych z inzynierig biotworzyw
IB2A W08 w .pog.h;bi(?nym stopniu - t.echno.l.og.ie stosowane przy rozwigzywaniu zadan praca pisemna
- inzynierskich z zakresu inzynierii biotworzyw
IB2A W09 w .pog',k;bi(?nym stopniu - @atfzriﬁly.stosowane przy rozwigzywaniu zadan praca pisemna
- inzynierskich z zakresu inzynierii biotworzyw
zaawansowane metody, techniki, technologie, narzedzia i materiaty w zakresie
IB2A_W10 |wytwarzania i przetwarzania biotworzyw, pozwalajace wykorzystac i ksztattowac praca pisemna, dyskusja
potencjal przyrody w celu poprawy jakosci zycia czlowieka
IB2A_W11 |najnowsze technologie i materialy w zakresie wytwarzania i przetwarzania biotworzyw |praca pisemna, projekt
w poglebionym stopniu — role i znaczenie srodowiska przyrodniczego, w tym gtownie
IB2A_W12 [lesnictwa, i zasady zrownowazonego uzytkowania roznorodnosci biologicznej oraz jej |praca pisemna, dyskusja
zagrozenia, W zakresie dostosowanym do kierunku inzynieria biotworzyw
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji, w tym stan i czynniki determinujace
IB2A_W13 |funkcjonowanie i rozwdj obszarow lesnych w powiazaniu z funkcjonowaniem praca pisemna, dyskusja
przemystu
pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
IB2A_W14 |zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; zasady korzystania z zasobow praca pisemna, dyskusja

informacji patentowej




IB2A_W15

zasady tworzenia i rozwoju r6znych form indywidualnej przedsigbiorczosci;
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, a takze zasady organizacji i zarzadzania, W tym
zarzadzania jakoScia, oraz ksztalttowania struktur organizacyjnych przedsigbiorstw
wilasciwych dla kierunku inzynieria biotworzyw

praca pisemna

IB2A_W16

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych z zakresu wytwarzania i przetwarzania biotworzyw

praca pisemna

UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:

IB2A_U01

wiasciwie dobiera¢ zrodta i informacje z nich pochodzace z inzynierii biotworzyw
(takze w jezyku obcym), a takze dokonywaé oceny, krytycznej analizy, syntezy,
tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji

praca pisemna, odpowiedz ustna, dyskusja

IB2A_U02

precyzyjnie porozumiewac si¢ z réznymi podmiotami w formie werbalnej, pisemnej i
graficznej

praca pisemna, odpowiedz ustna, dyskusja

IB2A_U03

dobierac oraz stosowaé wlasciwe metody i narzgdzia, w tym zaawansowane techniki
informacyjno-komunikacyjne, z zakresu wytwarzania i przetwarzania biotworzyw

raport, projekt

IB2A_U04

formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi,
dotyczacymi wytwarzania i przetwarzania biotworzyw; prawidtowo interpretowaé
rezultaty i formutowac wnioski

raport, projekt

IB2A_U05

samodzielnie i wszechstronnie analizowa¢ problemy wptywajace na produkcje w
zakresie biotworzyw, zdrowie ludzi, stan srodowiska naturalnego i zasoby naturalne

raport, projekt

IB2A_U06

dobiera¢ i modyfikowaé typowe dziatania, z wykorzystaniem odpowiednich technik i
technologii dostosowanych do zasobow przyrody w celu poprawy jakosci zycia
czlowieka, w zakresie wytwarzania i przetwarzania biotworzyw; przystosowywac
istniejace lub opracowywaé nowe metody i narzgdzia

raport, projekt

IB2A_U07

ocenia¢ wady i zalety podejmowanych dziatan, w tym ich oryginalno$¢ w
rozwigzywaniu zaistniatych probleméow zawodowych — dla nabrania do$wiadczenia i
doskonalenia kompetencji inzynierskich

raport, projekt

IB2A_U08

komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne ze zroznicowanymi kregami odbiorow;
przygotowywac rézne prace pisemne w jezyku polskim i jezyku obcym, dotyczace
zagadnien szczegotowych z zakresu inzynierii biotworzyw z wykorzystaniem
podstawowych uje¢ teoretycznych, specjalistycznej terminologii, a takze réznych
zrodet

praca pisemna, raport

IB2A_U09

prowadzi¢ debatg; przygotowywac wystapienia ustne w jezyku polskim i jezyku obcym
dotyczace zagadnien szczegotowych z zakresu inzynierii biotworzyw z
wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, specjalistycznej terminologii, a
takze r6znych zrodet

dyskusja

IB2A_U10

postugiwac si¢ jezykiem obcym w zakresie inzynierii biotworzyw, na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

praca pisemna, dyskusja




planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,

IB2A U1l | , . o ST projekt, raport
interpretowa¢ uzyskiwane wyniki i wyciaga¢ wnioski

IB2A_U12 Wyk.orzystywaé do for.mul'owania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody orojekt, raport
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

IB2A_U13 przy formul-owaniu i ro'zwiqzywaniu zadan inzynierskich — dostrzega¢ ich aspekty raport, projekt, dyskusja
systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne

IB2A_U14 doko.nywaé Wstc;pne.j an’a.liz.y ekono.micznej proponowanych rozwigzan i raport, projekt, dyskusja
podejmowanych dziatan inzynierskich
dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w

IB2A_U15 powiqzraniu’z?, studiowa.nym kiemnkiem — istniejgce rozwiq.zania tech.niczne, w . |raport, projekt, dyskusja
szczegblnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi w zakresie wytwarzania i
przetwarzania biotworzyw
zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie,

IB2A_U16 |obiekt, system lub proces, typowe dla inzynierii biotworzyw, uzywajac wtasciwych projekt
metod, technik, narzgdzi i materiatow

IB2A_U17 wsp(')%prac.owaé z innymi c?sobam’i w ramach prac zespolowych i podejmowaé wiodaca oraca pisemna, projekt, dyskusja
role w takich zespotach; kierowac pracg zespotu

IB2A_U18 sal.nodzielnie pla’n.owaé i realizowaé w#asne uczenie si¢ przez cate zycie i dyskusja
ukierunkowywac¢ innych w tym zakresie
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:

IB2A_KO01 |krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci raport, dyskusja
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i

IB2A_KO02 |praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym [raport, dyskusja
rozwigzaniem problemu

IB2A_K03 wypelfliania zpbowiqzaﬁ spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na dyskusja, projekt, raport
rzecz srodowiska spotecznego

IB2A_KO04 |inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego dyskusja, projekt, raport
myslenia i dziatania w sposob przedsicbiorczy majac §wiadomos$¢ koniecznos$ci

IB2A_KO5 dostosowyvs{ania si¢ do ?mia? \’N.mikro- i r.nakro otoczeniu ’przedsiebiorstwa. o.raz.  |dyskusja
tworzac projekty przedsigwzie¢ inwestycyjnych w przemysle zwigzanym z inzynieria
biotworzyw

IB2A_KO06 |rozwijania dorobku zawodowego dyskusja

IB2A_KO07 |podtrzymywania etosu zawodu dyskusja

IB2A_KO8 przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dzialania na rzecz dyskusja

przestrzegania tych zasad
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8 okreslone w sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,
poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyki zawodowej — nie dotyczy.
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