Uchwala nr 417/2020
Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
z dnia 24 czerwca 2020 r.

w sprawie: ustalenia programu studiéow na kierunku biotechnologia dla cyklu ksztatcenia
rozpoczynajacego si¢ od roku akademickiego 2020/2021

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (tekst jedn. Dz. U. z 2020 r., poz. 85, z p6zn. zm.) oraz § 31 pkt 12 Statutu
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Senat uchwala, co nastgpuje:

§1

1. Ustala si¢ program studiow na Kierunku biotechnologia o profilu ogdélnoakademickim dla
cyklu ksztatcenia rozpoczynajacego si¢ od roku akademickiego 2020/2021:
1) w zatgczniku nr 1 dla studidow pierwszego stopnia,
2) w zatgczniku nr 2 dla studiéw drugiego stopnia.
2. Zataczniki stanowig integralng czg$¢ niniejszej uchwaty.

§2
Uchwata wchodzi w Zycie z dniem podjgcia.

Rektor

prof. dr hab. Jan Pikul



Zalacznik nr 1 do uchwaly
nr 417/2020 Senatu UPP

Program studiow
1. Ogélna charakterystyka studiéw

Nazwa kierunku studiéw: biotechnologia

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0711

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inZynier

Forma studiow: stacjonarne Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 214
Liczba semestrow: 7 Laczna liczba godzin zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych: 2450

Przyporzadkowanie kierunku studiéow do dyscyplin i okreSlenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: rolnictwo i ogrodnictwo (60%), technologia Zywnosci i

zywienia (25%), zootechnika i rybactwo (15%)

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub

innych os6b prowadzacych zajgcia: 214
Liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 7
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 67
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 71195

2. Wykaz przedmiotow

Symbole
Nr semestru. Kategoria kierunkowych
Nr przedmiotu®!. |ECTS g L Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ przedmiotu , y
przedmiotu efektow

Nazwa przedmiotu S
uczenia si¢

Jednostka
realizujaca

Opanowanie i doskonalenie umiejetnoéci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
spinning, tenis, tenis stolowy, ptywanie, jezdziectwo i nordic walking. Opanowanie i doskonalenie umiej¢tnosci

1.1.
0 o,wW gry w zespotowych grach sportowych, do wyboru: pitka nozna, pitka r¢czna, siatkowka, koszykowka, unihoke;j.

Wychowanie fizyczne . . . . o . .
y y Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy

dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.

Centrum Kultury
Fizycznej

. . L . . . L . , BT1A W05

12 Poznanie zasad funkcjonowania wirtualnego dziekanatu, opanowanie umiej¢tnosci przegladania zasobéw BT1A UOL
Technologia 5 K bi.bliotecz_nych oraz naukowych bE.iZ dapych w internecie. ?oznanie regu.% edycji tekstu, twprzenia list ) BT1 A_K 02
informacyjna wielopoziomowych, wykorzystania obiektéw graficznych i formatowania tabel. Tworzenie korespondencji BT1 A_K 03
seryjnej. Poznanie mozliwosci tworzenia prezentacji w pakiecie PowerPoint. BTlA_K 04

Katedra Metod
Matematycznych i
Statystycznych




BT1A W02

Elementy fizyki i biofizyki niezbedne do zrozumienia i ilosciowego opisu zjawisk zachodzacych BBTI':;Q_\(JV(());
13, W organizmach. Bioenergetyka. Termodynamiczne aspekty pr-oce-s()w transp.(.)r.tu masy i przeplyV\./u r(')Z.nych BT1 A_U 09 o
Fizyka i biofizyka rodzajow energii. Powstawanie potencjatu membranowego. Zjawisko dyfuzji i osmozy. Efekty biologiczne BT1 A_KO 1 Katedra Fizyki
dziatania p()l.: elektrycznego, magn.etycznego i promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe. Fizyczne BT1 A_K 03
metody pomiarowe stosowane w diagnostyce. BT1A _KO4
BT1A_KO07
Elementarne pojecia ekonomii. Rynek i dziatanie mechanizmu rynkowego. Reakcja popytu na zmiany cen i BT1A W19
dochodu. Formy organizacyjno — prawne przedsi¢biorstwa. Teoria producenta i koszty produkcji. Teoria BT1A W20
14 konsumenta. Rodzaje i formy konkurencji rynkowej. Rola panstwa w gospodarce rynkowej. Pojgcie gospodarki BT1 A_U 15
Ekonomia narodowej i mierniki dochodu narodowego. Ceny i inflacja w gospodarce. Pienigdz, bank centralny, system BT1 A_KO 1 Katedra Ekonomii
pieniezno-kredytowy i rynki kapitatowe. Budzet panstwa i polityka fiskalna. Rynek pracy, bezrobocie i BT1 A_K03
zatrudnienie. Wzrost i rozw6] gospodarczy. Handel zagraniczny i polityka zagraniczna panstwa. Integracja BT1 A_K 08
gospodarcza. -
Teoria zbiorow, ciagi, szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci, funkcje rzeczywiste, granice i cigglosci funkcji,
- L e . BT1A_WO01
1.5. asymptoty, pochodne funkcji elementarnych, pochodne funkcji ztozonych, rézniczki, ekstremum funkc;ji, BT1 A_U 01 Katedra Metod
Analiza funkcje pierwotne, podstawowe metody catkowania, catki oznaczone, catki niewtasciwe i zastosowania catek. BT1 A_K 01 Matematycznych
matematyczna Metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych i ich zastosowanie oraz elementy rachunku BT1 A_K 03 i Statystycznych
rozniczkowego i catkowego funkcji dwoch zmiennych. -
Podstawowe prawa chemiczne, budowa atomu w $wietle teorii korpuskularno-falowej, przemiany Eiiﬁ—wgg
1.6. promieniotworcze. Budowa czasteczki, rodzaje wigzan i oddziatywan. Klasyfikacja reakcji chemicznych i ich BT1 A_U 05
Chemia ogolna i energetyka. Teoria protonowa, pH, mieszaniny buforowe. Weglowodory i ich pochodne, fenole, zwigzki BT1 A_U 09 Katedra Chemii
organiczna karbonylowe, aldehydy i ketony. Kwasy karboksylowe i ich pochodne. Sacharydy - podziat i whasciwosci. BT1 A_K 03

Zwiazki heterocykliczne.

BT1A K07




1.7.

Organizacja zycia w Uczelni, zasady jej funkcjonowania. Etykieta zachowan akademickich. Ogolne zasady
prowadzenia korespondencji, w tym elektronicznej. Autoprezentacja, komunikacja werbalna i niewerbalna.
Wspoltczesny kodeks norm obowigzujacych organizatora i uczestnika spotkan shuzbowych i prywatnych.
Charakterystyka procesu studiowania, samoksztatcenie. Rola motywacji w studiowaniu. Psychologiczne

i sSrodowiskowe czynniki determinujace prawidtows koncentracje. Podstawy bezpieczenstwa pracy (nauki) z
uwzglednieniem obowigzkoéw pracodawcy (uczelni) oraz pracownika (studenta). Elementy ergonomicznego
uktadu cztowiek-praca, w kontekscie podstaw fizjologicznych organizmu ludzkiego i Srodowiska pracy,

z uwzglednieniem antropometrii i higieny pracy. Wybrane elementy patologii zawodowej w zalezno$ci od

Katedra
Technologii
Gastronomicznej i
Zywnosci
Funkcjonalnej,
Katedra
Mechaniki i

BT1A_KO03

Wiedza spoteczna O.H kierunku studiow. Ryzyko zawodowe i zagrozenia ze strony srodowiska pracy, profilaktyka medyczna i L:::g::lpi:;\?;?ejl
organizacyjna. Wybrane zagadnienia ratownictwa przedmedycznego oraz bezpieczenstwa pozarowego. Organizacji
Podstawowe wiadomosci o prawie autorskim i prawie wlasnosci przemystowej. Prawna ochrona odmian roslin Przedsicbiorstw w
oraz ras zwierzat. Wyzwania zyciowe zwiagzane z nowym srodowiskiem jakim jest uczelnia wyzsza, Agrobiznesie
W szczegdlno$ci zwigzane z nabywaniem kompetencji spotecznych mtodego dorostego. Ksztattowanie Katedra Nauk,
prozdrowotnych postaw zyciowych. Prawidlowe funkcjonowanie w wymiarze psychicznym i spotecznym Spolecznych i
wzmacniajace zasoby osobiste. Umiejetnos$¢ rozpoznawania zachowan ryzykownych dla zdrowia, w tym Pedagogiki
uzaleznien oraz niepoprawnych nawykow zywieniowych. Pomoc i wsparcie psychologiczne.
Opanowanie i doskonalenie umiejetnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
spinning, tenis, tenis stolowy, ptywanie, jezdziectwo i nordic walking. Opanowanie i doskonalenie umiejetnosci
2.1. . ) . S, , ) . Centrum Kultury
Wychowanie fizyczne o,wW gry w zespo%owch grach sportoyv.ych, do wyboru: pli.ka norzna, pitka reczna, 51a.tk0.wk,a, .kosz,ykowka., unihokej. Fizyeznej
Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy
dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
Opanowanie stownictwa z zakresu wiedzy o srodowisku naturalnym i ekologii oraz terminologii dotyczacej
srodowiska akademickiego i jego problematyki. Nabywanie umiejg¢tnosci rozumienia tekstu czytanego
2.2. oW 0 charakterze ogolnoakademickim. Doskonalenie znajomo$ci wybranych struktur leksykalno-gramatycznych Studium Jezykow
Jezyk obcy ' niezbgdnych do pracy z tekstem specjalistycznym. Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze Obcych
zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego.
Normy prawne w rysunku technicznym. Techniki komputerowego wspomagania grafiki inzynierskie;j. BT1A W18
Podstawy tworzenia rysunkow technicznych, modeli 2D i 3D przy uzyciu programu AutoCAD. Zasady BT1A_UO02
2.3. K rzutowania prostokatnego, rysowania widokdéw, przekrojow i ich wymiarowania. Zasady czytania rysunku BT1A UOQ7 |Instytut Inzynierii
Grafika inzynierska technicznego w instrukcjach obstugi urzadzen technicznych. Podstawy fotografii i filmu dla potrzeb BT1A_U16 |Biosystemow
dokumentacji projektowych technicznych i technologicznych oraz tworzenia branzowej prezentacji BT1A_KO03
multimedialnej. BT1A KO8
. . . ., . . BT1A_WO01
24. Podstawy statystyki: statystyka opisowa, definicja prawdopodobienstwa, zmienne losowe, rozktady zmiennych BT1 A_U 01 Katedra Metod
Statystyka K losowych, estymacja punktowa i przedzialowa, testowanie hipotez, regresja liniowa i analiza wariancji, analiza BT1 A_K 01 Matematycznych i
matematyczna danych skategoryzowanych, analiza korelacji. - Statystycznych




BT1A W02

BT1A_WO03
BT1A_ W13
2.5. Zjawiska w makroskali, zasady termodynamiki proceséw odwracalnych i nieodwracalnych. Elementy teorii BT1A_U05
Chemia fizyczna i 9 K kinetyczno-molekularnej materii. Termodynamika roztworéw. Metody elektroanalityczne, spektroskopowe i BT1A_U08 |Katedra Chemii
analiza instrumentalna chromatograficzne. BT1A U09
BT1A_U13
BT1A_KO03
BT1A_KO07
BT1A W04 Katedra Fizjologii
. . . . . L . . BT1A_WO06 |. _. ..
26 Budowa organizmu kregowcdow, fizjologiczne aspekty homeostazy ogélnoustrojowej oraz przemiany materii. BT1 A_U 05 i Biochemii
s . Termoregulacja u zwierzat, funkcjonowanie migéni i nerwow, fizjologia krwi, fizjologia oddychania, - Zwierzat
Anatomia i fizjologia | 5 K . . D oy . L , BT1A_U07 .
Zwierzat funkq_onc?wanle uktadu pokarmowego, fizjologia nerek oraz rozrdd i laktacja. Dziatanie hormonow w BT1A U0O8 Instytut Zoologl.ll -
organizmie. BT1A_U09 ;:iii%eari a?na‘comn
BT1A_KO03
Grupg przedmiotéw spoteczno-humanistycznych do wyboru tworza przedmioty, ktorych tematyka obejmuje:
Wybrane zagadnienia z zakresu filozofii: zycie, istnienie, realno$¢, podstawowe pojecia ontologiczne, Katedra
57 wprowadzenie do filozofii przyrody. Elementy etyki i bioetyki: podstawowe pojgcia, systemy etyki, przemiany Fitopatologii
Grupa przedmiotow w mysleniu e.tycznym, kwest.i.e sporne. Wybr.an.e aspekty nauk spotecznych i ich Y/zaj emne po.wiqzania: Lesnej,
spoleczno- 2 O H, W Wprowadzenle d.(? psychologu, W tym om(')wwnlé gl()wnych nyrtéw w psychologii osobO\.)vostm oraz k.l?lczowych Katedra )
humanistycznych do (1+1) PO]QC psychologii spotecznej; eleryenty pe(%ag.ogll.(.l spoiecznej.ze szczeg(').lnlym uwzglqdr?len%em relaql“ Meteorologii,
wyboru jednostka — spoteczenstwo, czynnikow socjalizacji oraz czynnikow sprzyjajacych rozwojowi dysfunkcji Katedra Nauk
spotecznych. Zagadnienia tgczace problematyke spoteczng i wiedze przyrodnicza. Omowienie relacji cztowieka Spotecznych i
do $wiata roélin i zwierzat i odpowiedzialnosci spotecznej wobec $§rodowiska oraz ukazanie miejsca ekologii w Pedagogiki
swiadomosci spotecznej. Aktualne problemy ochrony przyrody i §rodowiska. Spoteczne aspekty zmian klimatu.
Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z Wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
31 specj alist'ycznej z z'akre'su odpowiadaj'qcego danemu kiérunko'wi studic">yv. Doskonale'nie umif:j e,:tnoéci Studium Jezykow
2 o,wW budowania wypowiedzi na tematy zwigzane z danym kierunkiem studiow. Stosowanie wyrazen potrzebnych do
Jezyk obcy Obcych

realizacji celow w zakresie interakcji ustnych, obejmujacych struktury uzywane do: wyrazania i uzasadniania
swoich pogladow w sposob kulturalny, wprowadzania wypowiedzi o charakterze przeciwstawiajacym sig,
rozpoczynania oraz podtrzymywania lub konczenia dyskusji.




BT1A_WO06

BT1A_WO07
Historia genetyki, podstawy genetyki mendlowskiej. Chromosom i podziaty jadra komérkowego. Kod BT1 A_W08
genetyczny, gen i jego ekspresja. Wspotdziatanie genow. Teoria Morgana. Sprzezenie gendéw i rekombinacje. BT1 A_W09 Katedra Genetvki i
Mutacje i mutageneza. Kontrola genetyczna rozwoju ontogenetycznego roslin. Mapy i sekwencje genomu N L, .y
e ; . 1 . . L L BT1A_WO011 |Hodowli Roslin,
3.2. ro$lin. Geny gtéwne cech uzytkowych roslin. Genom i jego organizacja u prokariotow i eukariotow. .
. ) X . . . BT1A_W22 |Katedra Genetyki i
Genetyka Polimorfizm DNA i markery genetyczne. Genetyczna kontrola rozwoju embrionalnego zwierzat. Determinacja .

. . . . . . \ BT1A_UO05 [Podstaw Hodowli
plci ssakow i1 ptakow. Choroby monogenowe i wrodzone wady rozwojowe. Podtoze genetyczne chordb BT1A U07 |Zwierzat
nowotworowych. Choroby dziedziczne o ztlozonym uwarunkowaniu. Genetyka populacji. Cechy ilosciowe i ich BT1 A_U 08 %
zmienno$¢. Geny o duzym efekcie dziatania na zmiennos$¢ cech produkcyjnych zwierzat. -

BT1A_KO02
BT1A_KO03
BT1A_ W04
BT1A_WO06
. . . ) . . BT1A_WO08
Budowa i funkcja makroczasteczek wystepujacych w komorkach organizmow zywych (biatka, kwasy -
. . . e , . . . . S BT1A_UO01 . .
3.3. nukleinowe, cukrowce, lipidy). Metabolizm komorki — gtdwne szlaki anaboliczne, kataboliczne i amfiboliczne. BT1 A_U 02 Katedra Biochemii
Biochemia Wewnatrzkomoérkowa lokalizacja procesow metabolicznych. Znaczenie kompartmentacji komorki i transportu BT1 A_U 03 i Biotechnologii
metabolitow przez blony dla przebiegu i integracji procesow metabolicznych zachodzacych w komorce. BT1 A_U 05
BT1A_U09
BT1A_KO3
BT1A_WO04
BT1A_WO05
Historia mikrobiologii. Charakterystyka i znaczenie drobnoustrojow, klasyfikacja bakterii, budowa komorki BT1A_WO06
o . . . - . -, . . . Katedra
3.4 bakteryjnej i naturalne srodowiska bytowania drobnoustrojow. Metabolizm drobnoustrojéw, mikrobiologiczne BT1A W14 Mikrobiologii
Lo przemiany pierwiastkOw w przyrodzie, mikroflora saprofityczna i chorobotwoércza. Zastosowanie BT1A W15 o1 . g
Mikrobiologia ., . L . . . Ogolnej i
drobnoustrojow w przemystowych procesach produkcyjnych oraz znaczenie mikrobiologii w nowoczesnej BT1A_UO5 |, . .
. - Srodowiskowej
biotechnologii. BT1A_U06
BT1A_UO08
BT1A_KO07
BT1A_ W04
. . i e . . , ., .| BT1IA_WO06
Budowa i funkcja sktadnikow komorki roslinnej oraz tkanek. Mechanizmy histogenezy i jej etapéw. Zaleznosci BT1 A_W07
3.5. struktura-funkcja: organizacja rosliny na poziomie tkanek i organéw. Mechanizmy regulacji oraz znaczenie BT1 A_U 05 Katedra Fizjologii
Anatomia i fizjologia procesow fizjologicznych, gospodarki wodnej i mineralnej roslin. Mechanizmy transportu i dystrybucji BT1 A_U 08 Roslin, Katedra
ro$lin zwigzkOw mineralnych oraz asymilatow, fizjologia wzrostu i rozwoju oraz reakcji roélin na stresy BT1 A_U 09 Botaniki
srodowiskowe. BT1 A:K 01

BT1A KO3




3.6.

Przedmioty 9 Sposrod osmiu, nizej wymienionych przedmiotow nalezy wybra¢ trzy (fgcznie 90 godz. zaje¢ dydaktycznych),
kierunkowe do ktorych zaliczenie umozliwi uzyskanie 9 punktow ECTS.
wyboru |
Gospodarcze znaczenie hodowli bydta, §win, owiec, kdz oraz drobiu. Wptyw hodowli na Srodowisko naturalne. | BT1A W04 .
3.6A. . : . : SR o . Katedra Hodowli
. Podstawowe typy uzytkowe i rasy zwierzat gospodarskich. Reprodukcja i mozliwosci zastosowania biotechnik | BT1A_W12 . ..
Podstawy produkcji | (3) . N N . ; o S Bydta i Produkcji
. . w rozrodzie. Podstawy produkcji mleka, jaj i mi¢sa. Czynniki wplywajace na produkecyjnos$¢ zwierzat i jakos¢ BT1A_UO01
zwierzecej . . . Mileka
uzyskiwanych od nich produktow. BT1A_KO05
Réwnowaga ekologiczna w biosferze oraz mechanizmy jej podtrzymywania i zaktocania. Udzial metabolitow BT1A_WO05
3.6B. chemicznych i procesow biochemicznych we wzajemnych oddziatywaniach miedzy organizmami i ich BT1A W13 . ..
. L . . s y .. . . . Katedra Biochemii
Whprowadzenie do 3) regulacji. Biochemiczne mechanizmy detoksykacji i biodegradacji substancji obcych w srodowisku. Substancje | BT1A_W14 i Biotechnoloaii
biochemii srodowiska i reakcje biochemiczne jako czgséci sktadowe uktadow ekologicznych - procesy “ex vivo". Procesy biodegradacji| BT1A W15 g
i biotransformaciji. BT1A _U06
Przyroda jako zbior roznorodnych wartosci: ekonomicznych, poznawczych (naukowych), edukacyjnych, BT1A W14
estetycznych. Gatunki zagrozone wyginigciem. Ochrona zachowawcza gatunkow roslin i zwierzat. Ogrody - -
. . . . , .. s . S . BT1A_U01 |Katedra Ekologii i
3.6C. 3) botaniczne i arboreta, ogrody zoologiczne. Banki genow. Réznorodnos¢ biologiczna i krajobrazowa jako BT1 A_KO 4 |ochron
Ochrona przyrody glowny cel ochrony przyrody. Metody oceny oraz ochrony zywych zasobdw przyrody. Ochrona przyrody w BT1 A_K 05 |$ro dow)ilska
Polsce. Konwencje migdzynarodowe i deklaracje w sprawie ochrony bioréznorodnosci. System Natura 2000. BT1 A_K 06
Indywidualna ochrona zasoboéw przyrody. -
Srodowisko jako miejsce zycia cztowieka. Oddziatywanie cztowieka na wody, powietrze atmosferyczne, gleby, | BT1A W01
3.6D krajobraz. Zrodta i rodzaje zanieczyszczen srodowiska. Metody zapobiegania zanieczyszczaniu wod i BT1A W14 |Katedra Ekologiii
Ochrona .érocllowiska 3) troposfery. Metody oceny degradacji srodowiska. Waloryzacja przeksztatcen srodowiska. Techniczne i BT1A U01 |Ochrony
biologiczne metody ochrony $rodowiska. Wody kopalniane. Srodowiskowe zagrozenia zdrowia cztowieka. BT1A K04 |Srodowiska
Segregacja odpadow. System ochrony srodowiska w Polsce. Odnawialne zrodta energii. BT1A_KO07
Ekologiczne podstawy bioindykacji. Zastosowanie metod biologicznych i testow bioindykacyjnych w ocenie
stanu §rodowiska i zmian ekosystemow. Ocena stanu ekologicznego wod. Grupy organizméw wykorzystywane
3.6E. w oc_enie stanu ekologicznego W('-)d. POfistaV\{y fitosocj ologi_i oraz zasady identyﬁk_acj_i zbio¥0_wisk ros’_linnych i BT1A W14 |Katedra Ekologii i
. . siedlisk. Zastosowanie systemu fitosocjologicznego w realizacji dyrektyw europejskich. Bioindykacja -
Biomonitoring (3) . , etrza. Rodliny bioindvkacvine dla wvb h zani , etrza. Monitori BT1A_U06 |Ochrony
zanieczyszczen powietrza. Rosliny bioindykacyjne dla ranych zanieczyszczen powietrza. Monitorin, .
srodowiska 4 P Y yiaey wybrany Y P g BT1A _UQ09 |Srodowiska

zanieczyszczenh powietrza. Zrédta i rodzaje zanieczyszczen. Podstawy prawne i organizacyjne funkcjonowania
monitoringu powietrza. Programy monitoringu i biomonitoringu zanieczyszczen powietrza. Konwencja
Genewska. Stan zdrowotny lasow. Metody oceny wpltywu zanieczyszczen powietrza na ekosystemy le$ne.




BT1A W12

BT1A_W15
BT1A_UO01
Bioréznorodno$¢ pol uprawnych. Rola zi6t w diecie ludzkiej oraz leczeniu cztowieka; zrodto surowcéw dla BT1A_UO06
3.6F. @) przemystu. Zwiazki biologicznie czynne obecne w roslinach i surowcach zielarskich (alkaloidy, glikozydy, BT1A_UO07 |Katedra
Roéliny zielarskie saponiny, olejki, gorycze, garbniki, §luzy, flawonoidy). Lecznicze gatunki trujace — biologia, substancje BT1A_U08 |Agronomii
aktywne, zasady uprawy i pozyskiwania surowca. BT1A K01
BT1A_KO03
BT1A_KO07
BT1A_KO08
Regulacje prawne dotyczace doswiadczen na zwierzetach i praw zwierzat. Klasyfikacja dotkliwosci BT1A W04
doswiadczen przeprowadzanych na zwierzetach. Zwierzetarnia, rodzaje zwierzetarni. Charakterystyka BT1A W10
3.6G. poszczegodlnych gatunkoéw zwierzat laboratoryjnych. Przedstawienie podstawowych zabiegow BT1A W11 |Katedra Fizjologii
Zwierzgta 3) przeprowadzanych na zwierzg¢tach, omowienie sposobow wykonania anestezji i analgezji. Eutanazja — BT1A UO08 |i Biochemii
laboratoryjne humanitarne metody u$miercania zalecane przez Krajowg Komisje Etyczng. Metody alternatywne czyli sposoby| BT1A UQ9 |Zwierzat
ograniczania iloéci zwierzat laboratoryjnych do dos§wiadczen wykorzystujac hodowle tkankowe i komorkowe. BT1A_KO03
Organizmy modyfikowane genetycznie — prawne regulacje. BT1A KO7
3.6H. 3) Cechy organizmu modelowego. Umiejetnos¢ wyboru organizméw modelowych. Charakterystyka wybranych BT1A WO5 Katedra Biochemii
Organizmy modelowe modeli zwierzat, roslin, bakterii, grzybow i wiruséw. - i Biotechnologii
Poglebianie umiejetnosei czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
a1 stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii Studium Jezykow
Jezyk obcy 2 o,wW specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiow. Rozwijanie umiej¢tnosci rozumienia i Obcych
uczestniczenia w dyskusji na tematy zwigzane z kierunkiem studiow. Rozwijanie umiej¢tnosci samodzielne;j
pracy nad tekstem fachowym oraz pracy zespotowej nad projektami o tematyce specjalistycznej.
BT1A_WO04
BT1A_WO06
BT1A_WO07
BT1A_WO08
Budowa komorki prokariotycznej i eukariotycznej, struktura i topologia DNA. Procesy zwiazane z ekspresja BT1A W09
informacji genetycznej w komoérkach prokariotycznych i eukariotycznych — replikacja, transkrypcja i translacja. | BT1A_W11
4.2. Budowa bton plazmatycznych i sposoby transportu przez btony, wewnetrzny system bton komorki BT1A W13 Katedra Biochemii
Biologia molekularna| 8 K eukariotycznej (RE, aparat Golgiego). Mechanizmy kontroli jakosci faldowania biatek w RE oraz reakcji UPR | BT1A W15 |. _. "
. . . . e o o . i Biotechnologii
i komorkowa (unfolded protein response). Hipoteza sygnalowa, wiasciwosci sekwencji kierujacych. Sktadniki cytoszkieletu. | BT1A W22
Sposoby przekazywania sygnatow w komoérce oraz migdzy komoérkami. Podstawowe metody i techniki BT1A_UO05
badawcze w biologii molekularnej i komorkowe;j. BT1A_UO08
BT1A_U10
BT1A_KO01
BT1A_KO02

BT1A KO3




BT1A W04

BT1A W05
BT1A W06
BT1A W13
BT1A W17
Wriasciwosci enzymow, kinetyka enzymatyczna, podstawowe parametry i sposoby ich wyznaczania. Metody BT1A_UO05
43, pomiaru szybkosci reakcji enzymatycznych. Niebiatkowe sktadniki enzyméw, inhibitory reakcji BT1A _UO06 Katedra Biochemii
. enzymatycznych, typy inhibicji, sposoby ich ustalania. Regulacja aktywnosci enzymatycznej; allosteria, BT1A UO7 |. _. .
Enzymologia . . . . .. . . . i Biotechnologii
modyfikacje kowalencyjne, kompleksy wieloenzymatyczne. Regulacje na poziomie gendéw (indukcja i represja).| BT1A _UQ9
Izoenzymy. Klasyfikacja enzymow. BT1A U12
BT1A U13
BT1A K01
BT1A KO3
BT1A KO7
BT1A K08
BT1A W04
.. . . . . ., BT1A W15
Izolacja i selekcja drobnoustrojow o potencjale przemystowym, metody przechowywania drobnoustrojow, BT1 A_W 16
44 kolekcje drobnoustrojow, poZ_ywki przem.ysiowe, wplyw §rodowiska na drobnoustroje przemystowe, stresy BT1 A_W 17 Kf':ltedra N
Mikrobiologia srodowiskowe w procesach biotechnologicznych. Metody ukierunkowanego ulepszania mikroorganizmow: BT1 A_WZ 0 Biotechnologii i
mutageneza, tasowanie genomowe. Inzynieria genetyczna i metaboliczna mikroorganizméw przemystowych - - Mikrobiologii
przemystowa Co . . , ; . , BT1A W22 |. L
nadprodukcja biatek i modyfikacje szlakow metabolicznych. Techniczne podstawy procesow BT1A UO6 Zywnosci
biotechnologicznych: metody hodowli mikroorganizméw, kinetyka wzrostu oraz bilansowanie hodowli. BT1 A_U 08
BT1A K07
BT1A W01
BT1A W05
BT1A W12
Zasady konstrukcji aparatury dla procesow biotechnologii, mycia i czyszczenie aparatow. Funkcje pomp w BT1A W18
procesach biotechnologii. Budowa i dzialanie fermentoréw przemystowych na przyktadzie fermentora BT1A UQ5
pilotowego BioFlo. Dziatanie aparatury kontrolno-pomiarowej fermentoréw (pomiary wielkosci fizycznych, BT1A UOQO7 Katedra.
A5, chemicznych i biochemicznych w procesach fermentacji): termometry, ci$nieniomierze, przeptywomierze, pH- | BT1A_U09 Biotechnologii i
metry, tlenomierze, elektrody jonoselektywne, pomiar wysoko$ci piany, pomiar stezenia biomasy, biosensory. BT1A Ull . . -
Aparaturoznawstwo . . . . . . L . Mikrobiologii
Wykonanie elektrody enzymatycznej na bazie elektrody tlenowej: kalibracja, test selektywnosci i pomiar BT1A_U12 |. L.
. . . . . . . . , . . Zywnosci
stezenia cukrow w pozywce hodowlanej. Wykonanie elektrody z unieruchomionymi komorkami E. coli: BT1A U13
kalibracja, test selektywnosci, wykrywanie zwigzkow toksycznych na przyktadzie metali cigzkich. Wymienniki | BT1A_U15
ciepta. BT1A _U16
BT1A K01
BT1A KO3

BT1A_KO04




4.6.

Przedmioty 6 Sposrod pieciu nizej wymienionych przedmiotow (modutow) nalezy wybrac¢ dwa (Igcznie 60 godz. zajec
kierunkowe do dydaktycznych), ktorych zaliczenie umozliwi uzyskanie 6 punktow ECTS
wyboru |1
Charakterystyka $rodowiska wodnego. Ekologia wod. Mikroflora wod. Procesy biochemiczne w wodach.
46A Energetyka uktadow biologicznych. Mikrobiologiczne procesy przemiany materii w wodach. BT1A_WO04 |Katedra
Lo Samooczyszczanie wod. Metody mikrobiologiczne badania wod. Mikrobiologia sanitarna. Powietrze jako BT1A_W14 |Mikrobiologii
Mikrobiologia 3) , . . ., . . S e
trodowiska I srodow.lsko bytowama drobnoustrOJ. ow: Charaktery.styka grup 'mlkrOf)rga’msz\fv glebowych. Zalez.nosc1 BT1A_UO1 ’OgolneJ.1 .
ekologiczne pomiedzy drobnoustrojami oraz organizmami wyzszymi w $rodowisku glebowym. Mikroflora BT1A_KO07 |[Srodowiskowej
srodowisk naturalnych i jej wykorzystanie w procesach biotechnologicznych.
Charakterystyka oraz rola mikroflory statej ro$lin, zwierzat i cztowieka. Oddziatywania pomi¢dzy mikro- i BT1A W06 |Katedra
4.6B. makroorganizmem. Powstawanie, rozwdj i szerzenie si¢ chorob. Ogoélna charakterystyka drobnoustrojow BT1 A_W 15 |Mikrobiologii
Mikrobiologia ©)) chorobotworczych. Mikroflora chorobotwoércza roslin, zwierzat i cztowieka. Zanieczyszczenia powietrza BT1 A_U 01 |Ogolnej i
srodowiska II atmosferycznego. Zanieczyszczenia gleby. Skazenia wod. Skazenia produktéw zywnosciowych. Zatrucia BT1 A_K 07 [$rodowiskowej
grzybami, ro§linami, pasozytami, pestycydami. Promieniowanie jonizujace i niejonizujace. Hatas. -
4.6C. Agronomia, plodozmian, zmianowanie. Charakterystyka rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski na tle UE, BT1A W04 |Katedra
Podstawy produkcji | (3) biologiczne podstawy plonowania roslin, organy uzytkowe roslin uprawnych. Produkcja i warto$¢ uzytkowa BT1 A_U 08 |Agronomii
roslinnej zb6z, roélin okopowych, przemystowych, straczkowych i pastewnych. -
BT1A_WO06
BT1A_WO07
BT1A_ W15
BT1A UO01 |Instytut Zoologii/
4.6D. 3) Embriologia i morfogeneza uktadow ciata ssakow i ptakow — w zakresie podstawowym. Procesy gametogenezy,| BT1A UQ05 |Zaktad Histologii i
Embriologia zwierzat rozwoju zarodkdow w okresie przedimplanatacyjnym, rozwoj poszczegdlnych typow tozysk. BT1A_U06 |Embriologii
BT1A_UO08 |Zwierzat
BT1A_KO01
BT1A_KO02
BT1A_KO07
Struktura i funkcje biatek. Potranslacyjne modyfikacje biatek. Faldowanie biatek: biatka wspomagajace
4.6E. faldowanie, sposoby ich dziatania. Kierowanie bialek do odpowiednich przedziatdéw komérkowych.
Bialka - "kl)"le;c;re;tr}]faclzirzlz rp;](:)(ijs)‘;?iv;zlrclj)i1ochemlcznej analizy bialek: analiza cigzaru, tadunku, ztozonosci, technika western BT1A W08 |Katedra Biochemii
- Biochemia biatek ' ' BT1A_KO07 |i Biotechnologii

- Alergia i alergeny

Podstawowe alergeny. Reakcje na alergeny, reakcja krzyzowa, monitorowanie alergenéw, zawodowe alergie
kontaktowe, nadwrazliwos$¢, mechanizmy nadwrazliwo$ci. Alergeny a srodowisko, genetyka, epigenetyka.
Diagnostyka alergii in vivo i in vitro. Alergie a sport. Profilaktyka, immunoterapia. Standaryzacja alergenu.




Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii

5.1 oW specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidow. Poznanie terminologii i struktur Studium Jezykow
Jezyk obcy ' gramatycznych zwigzanych z wystapieniami i prezentacjami multimedialnymi. Zdobycie umiejetnosci Obcych
prezentowania i interpretacji danych przedstawionych w formie graficznej. Zdobycie umiejetno$ci prezentacji
tresci specjalistycznych (np. streszczenia) w formie pisemne;.
BT1A_WO05
BT1A_W12
BT1A_W16
. C . . ) . C BT1A_W17
Rola i funkcje inzyniera w procesach biotechnologii. Ogolny schemat bioprocesu. Elementy inzynierii w BT1 A_W 18
bioprocesach. Wyznaczanie podstawowych parametréw reologicznych hodowli fermentacyjnych. Badanie BT1 A_W2 5
oporu przeplywu zawiesin w aparaturze filtracyjnej. Analiza praktycznych probleméw transportu ciepta w BT1 A_U 02
aparaturze procesowej. Procesy transportu masy. Mieszanie i napowietrzanie pozywek fermentacyjnych. -
. . . . i, . . . , BT1A_UO05
59 Qbhczame w.s.polc.zynm.ka kia dla rozny.ch typow ferl.nentorow: Uszkodzenia koglorek w procesac.h o BT1 A_U 06 Kfaltedra B
Inzynieria K biotechnologii. Dziatanie str(?su mechamczn.ego na mikroorganizmy. Wyznaczanie stalej szybkosci uwalniania BT1 A_U 07 BI_OteCh-nolog"II i
biaprocesowa produktu w trakcie homogenizacji wysokoci$nieniowej komorek. Powigkszanie skali bioprocesow. BT1 A_U 09 Mlkroblologll
Wyjatawianie pozywek, powietrza i pomieszczen produkcyjnych. Obliczenia procesu sterylizacji termicznej: BT1 A_U 1 Zywnosci
inaktywacja drobnoustrojow w stalej temperaturze, wptyw temperatury, warto$¢ sterylizacyjna F, objetosciowa BT1 A_U 12
sterylizacja cieklych pozywek. Podstawy kinetyki procesow fermentacyjnych. Destylacja i rektyfikacja. BT1 A_U 14
Suszenie produktéw biotechnologii - fizykochemiczne podstawy procesu suszenia, aktywno$é wody, izotermy BT1 A_U 16
sorpcji materiatdéw biologicznych, kinetyka suszenia. BT1A_KO1
BT1A_KO03
BT1A_KO04
BT1A_KO08
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BT1A_WO05

BT1A_WO08
BT1A W11
BT1A_W12
BT1A_W13
Metody inzynierii genetycznej: izolacja i analiza DNA, reakcja tancuchowa polimerazy DNA (PCR) i BT1A W22
sekwencjonowanie DNA. Klonowanie DNA, hodowla i selekcja mikroorganizmow dla potrzeb inzynierii BT1A_UO05
genetycznej, analiza restrykcyjna, wymiana genetyczna, transformacja bakterii, charakterystyka elementéw BT1A_UO07
insercyjnych (IS) i transpozonéw (Tn). Mapowanie gendw, mutageneza, fuzja komorek, uzyskiwanie BT1A_U10 . "
5.3. T . . . , Katedra Biochemii
InFvnieria eenetvezna przeciwcial monoklonalnych. System Agrobacterium, metody fizyczno-chemiczne wprowadzania genow do BT1A U113 i Biotechnologii
Y genety komorek, nowe techniki hodowlane, technologia CRISPR/Cas9, projektowanie wektorow do inzynierii BT1A U14
genetycznej. Markery selekcyjne i geny reporterowe. Rodzaje promotoréw do wprowadzanych gendw, BT1A _Ul6
wprowadzanie genéw do komorek jajowych i zygot. Klonowanie organizmow, analiza ekspresji transgendw, BT1A _KO01
rosliny transgeniczne, zwierzgta transgeniczne. BT1A_KO02
BT1A_KO03
BT1A_KO04
BT1A_KO05
BT1A_KO06
BT1A_KO07
Jajnik (struktura, funkcja, regulacja hormonalna). Oocyt — wzrost, dojrzewanie, atrezja, owulacja, anomalie
chromosomowe. Plemnik — spermatogeneza, spermiogeneza, budowa, funkcje, anomalie chromosomowe. BT1A W07
Zaptodnienie — dojrzewanie oocytow i plemnikow, proces zaptodnienia i jego zaburzenia. Wczesna BT1 A_W 10
embriogeneza — podstawowe zagadnienia z zakresu wczesnego rozwoju zarodkow przed implantacjg w Swietle - ..
54. . . . . X BT1A W12 |Katedra Genetyki i
. zaawansowanych biotechnik. IVM/IVF/IVM — procedura kompleksowego pozyskiwania zarodkéw w .
Inzynieria . ., R L. . o, . BT1A U10 [Podstaw Hodowli
, . warunkach laboratoryjnych. Jakos$¢ zarodkow pozyskanych in vitro — analiza wybranych czynnikéw (anomalie .
komérkowa zwierzat ) } .. . , .| BT1A_KO5 |Zwierzat
chromosomowe, syndrom duzego potomstwa LOS). Analiza transkryptow jako metoda oceny jakosci oocytow i BT1A KOG
zarodkow ssakow. Ple¢ zarodkow — regulacja (segregacja plemnikow) oraz oznaczanie pici — cele, metody. BT1 A_KO8
Zwierzeta transgeniczne — cele, metody, ograniczenia. Klonowanie zarodkow ssakow — cele, metody, -
skuteczno$¢.
Podstawowe przepisy dotyczace przygotowywania wnioskow patentowych i procedur sktadania patentu.
5.5. Przepisy dotyczace pracy z GMM i GMO w kraju i Unii Europejskiej. Zaktady Inzynierii genetycznej. Przepisy | BT1A_W12 Katedra Biochemii
Regulacje prawne w zwiazane z diagnostyka molekularna, uprawnienia i obowiazki diagnostow. Eksperyment medyczny. BT1A W19 |. _. -
. .. . . . ) C .. . i Biotechnologii
biotechnologii Doswiadczenia na zwierzgtach. Prawa autorskie osobiste i majatkowe, definicja plagiatu. Problemy etyczne — BT1A W21

edycja genomu. Domena publiczna, licencje.

5.6.

Modut do wyboru I

Sposrod dwoch nizej wymienionych modutow nalezy wybrac jeden (fgcznie 80 godz. zajec dydaktycznych),
ktorych zaliczenie umozliwi uzyskanie 7 punktow ECTS
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BT1A W04

BT1A W12
Potrzeby energetyczne $wiata i kraju. Globalnie i lokalnie dostepne konwencjonalne zrodta energii. Unijne BT1A W14
5.6A regulacje prawne dotyczace zasad wykorzystania energii odnawialnej. Ro$linne surowce energetyczne. Gatunki | BT1A_W15
i Bi(;ma.sa i roslin do produkcji biopaliw, ich uprawa i wykorzystanie. Przemystowe i komunalne odpady jako zrédta BT1A_UO1 Katedra
. . . energii. Charakterystyka chemiczna biomasy. Enzymy i mikroorganizmy wykorzystywane w konwersji BT1A_U05 .
bioenergia (wersja . . . . . . Agronomii,
biomasy. Konwersja biomasy do bioetanolu. Jednoczesna hydroliza i fermentacja z recyrkulacjg wywaru BT1A_U06
podstawowa) . . o o . Katedra
@) gorzelniczego jako nowy trend w produkcji bioetanolu. Biodiesel. Konwersja biomasy do metanu. BT1A UO08 |_. .
- Metody L, . . L, . . . ., Biotechnologii i
. . Charakterystyka scickow. Wskazniki zanieczyszczen Scickow. Stopnie oczyszczania. Przemiany zwigzkow BT1A_UO09 . . ..
biotechnologiczne w . L. e, . Mikrobiologii
., . azotu, wegla 1 fosforu w Sciekach. Oczyszczanie $ciekow metodg osadu czynnego i metoda beztlenows. BT1A U14 |. L.
ochronie srodowiska . , . . . , . .. Zywnosci
(wersja rozszerzona) Zagospodarowanie odpadow metoda kompostowania. Biologiczne podstawy proceséw biodegradacji BT1A_KO02
) ksenobiotykow. Fitoremediacja. Biotugowanie pierwiastkow i usuwanie metali cigzkich ze $rodowiska. BT1A_KO03
Wspoblczesne trendy w biotechnologii $rodowiskowe;. BT1A_KO04
BT1A_KO07
BT1A KO8
BT1A W04
. L . . ., S . BT1A W12
Wptyw dziatalno$ci cztowieka na zanieczyszczenie srodowiska i zmiany klimatyczne. Charakterystyka BT1 A_W 14
sciekow. Wskazniki zanieczyszczen $cickow. Przemiany zwigzkdw azotu, wegla i fosforu w $ciekach. BT1 A_W 15
5.6B. Oczyszczanie $ciekéw metoda osadu czynnego, metoda zt6z biologicznych, metodg zt6z glebowo- BT1 A_U 01
- Metody korzeniowych i metoda beztlenowa (fermentacja metanowa). Zagospodarowanie odpadoéw metoda BT1 A_U 05 Katedra
biotechnologiczne w kompostowania. Biologiczne podstawy proceséw biodegradacji ksenobiotykow. Biodegradacja weglowodorow. BT1 A_U 06 Biotechnologii i
ochronie srodowiska ™) Fitoremediacja. Biotugowanie pierwiastkow i usuwanie metali cigzkich ze §rodowiska. Usuwanie pestycydow i BT1 A_U 08 Mikrobiologii
(wersja rozszerzona) pozostatosci lekow ze srodowiska. Biologiczne oczyszczanie powietrza. Wspodtczesne trendy w biotechnologii BT1 A_U 09 Zywnosci,
- Biomasa i srodowiskowej. BT1 A_U 1 Katedra
bioenergia (wersja Konwencjonalne zrodta energii. Odnawialne zrodta energii. Unijne regulacje prawne dotyczace zasad BT1 A_K 02 Agronomii
podstawowa) wykorzystania energii odnawialnej. Roslinne surowce energetyczne. Gatunki roslin do produkcji biopaliw ich BT1 A_K 03
uprawa. Charakterystyka chemiczna biomasy. Enzymy i mikroorganizmy wykorzystywane w konwersji BT1A K04
biomasy. Konwersja biomasy do bioetanolu. Biodiesel. Wykorzystanie mikroalg w produkcji biopaliw. BTlA_K07
BT1A_K08
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BT1A_WO05

Przydatno$¢ badan cytogenetycznych w hodowli i biotechnologii roslin i zwierzat, medycynie cztowieka oraz BT1A_ W06
weterynarii. Hodowla limfocytéw krwi na potrzeby badan cytogenetycznych. Organizacja wewnetrzna BT1A W09 .
. . . : C . . Katedra Genetyki i
6.1. chromosomow. Metody badania chromosomoéw mitotycznych i mejotycznych. Architektura jadra BT1A_W10 Hodowli Roglin
Cytogenetyka i interfazowego. Kariotypy ro$lin uprawnych, cztowieka, zwierzat laboratoryjnych i zwierzat domowych. BT1A_UO05 Katedra Genet I,(i i
inzynieria Polimorfizm chromosomowy. Mutacje genomowe i chromosomowe — podtoze, rozprzestrzenianie i skutki. BT1A _UO07 y .
. . ., . Podstaw Hodowli
chromosomowa Cytogenetyka komoérek nowotworowych. Cytogenetyka mieszancow migdzygatunkowych. Cytogenetyczne BT1A_UO08 Zwierzat
mapowanie genomow: FISH, hybrydyzacja komorek somatycznych. Inzynieria chromosomowa - sztuczne BT1A_U10 2
chromosomy, poliploidyzacja, gynogeneza. Ewolucja kariotypow roslin i zwierzat. BT1A_U16
BT1A K04
Wihasciwosci fizykochemiczne produktéw w aspekcie niezmienno$ci aktywnos$ci biologicznej w procesach BT1A W12
separacji i utrwalania. Wptyw masy czasteczkowej oraz innych elementéw struktury czasteczkowej na BT1A W15
wlasciwos$ci substancji biologicznie aktywnych. Uktady dwufazowe (emulsje, zawiesiny, piany), wytwarzanie BT1A W22
oraz czynniki wptywajace na ich trwatos$¢. Podstawowe techniki utrwalania bioproduktéw oraz sposoby ich BT1A_UO5
przechowywania: suszenie, zamrazanie, liofilizacja. Oczyszczanie i stabilizacja enzymow dla celow BT1A _UO06
; . . . e . . . S Katedra
6.2. produkcyjnych, diagnostycznych i analitycznych. Immobilizacja oraz inne sposoby zwickszania stabilno$ci BT1A_UO07 . ...

. . ; \ , L ) , o Biotechnologii i
Technologia biokatalizatorow. Dobdr procesu wyodrebniania i przechowywania produktéw. Techniki membranowe: BT1A_U14 Mikrobiolodii
bioprocesowa mikrofiltracja, ultrafiltracja, nanofiltracja, odwrocona osmoza, separacja gazow i par, perwaporacja, destylacja BT1A_U15 |. .. g

- . . . . . .. Zywnoscl
membranowa, dializa - podstawy fizykochemiczne i zastosowanie w biotechnologii. Reaktory membranowe. BT1A KO1
Zasady prowadzenia proceséw ekstrakcji. Procesy ekstrakcyjne z zastosowaniem ptynéw nadkrytycznych, BT1A_KO02
odwroconych micel oraz wodnych uktadéw dwufazowych jako przyktady specyficznego dopasowania BT1A KO3
tradycyjnych proceséw separacji do wymogow labilnych produktow biotechnologicznych. Liposomy i ich BT1A_KO05
zastosowanie w biotechnologii. BT1A_KO06
BT1A_WO05
BT1A_WO06
. . L BT1A W07
Teoretyczne podstawy roslinnych kultur komoérkowych. Procesy morfogeniczne w warunkach in vitro. BT1 A_W 10
Morfogeneza bezposrednia, kultury zarodkow. Morfogeneza przybyszowa. Organogeneza przybyszowa. BT1 A_W 12
Tkanka przyranna- powstanie i cechy. Morfologia kallusa, poziom stabilnosci genetycznej, zdolno$ci BT1 A_W2 5 Katedra Biochemii
6.3 rozwojowe kallusa. Mikrorozmnazanie. Embriogeneza somatyczna. Powstawanie zarodkéw somatycznych. BT1 A_U 05 i Biotechnologii,
oy . Bezposrednia i posrednia embriogeneza somatyczna. Otoczkowanie i sztuczne nasiona. Procedura - Katedra
Kultury komérkowe i . . i o o L BT1A_U06 |,. G
przygotowania otoczkowanego materiatu. Kultury ro§linne zawiesinowe, ocena ich zywotnos$ci. Hodowle Biotechnologii i
tkankowe 5 . . . , . . . . BT1A_U07 . . "
komoérkowe jako zroédio metabolitow wtdrnych oraz rekombinowanych biatek. Kultury protoplastow - izolacja, BT1 A_U 08 Mikrobiologii
ocena zywotnosci, oczyszczanie i zatozenie kultur wyizolowanych protoplastow. Fuzjonowanie protoplastow. BT1 A_U 14 Zywnosci
Zastosowanie ro$linnych kultur i transgeneza. Ochrona bioréznorodnosci, biotransformacje, pozyskiwanie BT1 A_K 03
ro$lin o nowych cechach. Rosliny transgeniczne. Podstawowe zagadnienia zwiazane z transformacja roslin. BT1 A_K 04
BTLA_K06
BT1A_KO08
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BT1A _W16

BT1A W18
. - , . S . . BT1A W20
6.4 Fazy projektowania bioprocesu — ogolne zasady sporzadzania projektow. Zasady doboru oraz projektowania BT1 A_ ULl |Katedra
Lo q h. Syst i i icze. Schemat liczeni - .
Projektowanie urzadzen procesowyc Systemy i ur.za(dz-ema pomocnicze Schema procesu oraz sposoby obliczenia BT1A _U12 |Biotechnologii i
, 3 zapotrzebowania na surowce zasadnicze i pomocnicze. Sposoby obliczania bilansu masowego oraz . . .
procesow . . . . . . BT1A _U14 |Mikrobiologii
. . energetycznego. Charakterystyka i opis proponowanej aparatury procesowej. Obliczenia zapotrzebowania na . L.
biotechnologicznych | media takie jak woda, para wodna, energia elektryczna BT1A_KO3 1Zywnosci
) P » energ y BT1A_KO06
BT1A KO8
6.5. 10 Sposrod trzech nizej wymienionych modutow nalezy wybra¢ dwa (fqcznie 150 godz. zajec¢ dydaktycznych),
Modut do wyboru II ktorych zaliczenie umozliwi uzyskanie 10 punktow ECTS
BT1A W05
BT1A W07
BT1A W08
Funkcjonowanie uktadu odporno$ciowego. Odpornos¢ wrodzona i nabyta. Przeciwciata. Cytokiny. Rozpoznanie| BT1A W11
6.5A antygenu. Ostra odpowiedz zapalna. Odpowiedz humoralna i komorkowa. Rozréznianie antygenéw wiasnych BT1A W12
Immlunollo ia od obcych. Regulacja odpowiedzi immunologicznej. Odpornosé¢ przeciwzakazna. Immunologia nowotwordw i BT1A W13
(wersja rozszegona) (5) immunologia transplantacyjna. Szczepionki. Komorki macierzyste. BT1A W22 |Katedra Biochemii
In ,J nieria biatek Przygotowywanie konstrukcji genowych do nadekspresji biatlek. Nadekspresja biatek w systemach BT1A _UO02 |i Biotechnologii
- Inz .
(WerS'Z odstawowa) prokariotycznych. Metody oczyszczania bialek z zastosowaniem domeny His-tag. Teoretyczne przedstawienie BT1A_UO05
Jap metod analizy bialek: elektroforeza jedno i dwukierunkowa, western blot, oddziatywanie biatek z biatkami oraz | BT1A_UO07
kwasami nukleinowymi. BT1A _UO08
BT1A U10
BT1A K06
BT1A K07
BT1A W05
BT1A W07
. . ol N I BT1A W08
Przygotowywanie konstrukcji genowych do nadekspresji biatek. Analiza bioinformatyczna. Nadekspresja biatek BT1 A_W 1
6.5B w systemach prokariotycznych i eukarotycznych. Przejsciowa ekspresja biatek w komdrkach. Produkcja biatek BT1 A_W 12
L w roslinach. Metody oczyszczania biatek z zastosowaniem réznych domen. Teoretyczne podstawy metody -
- Inzynieria biatek . . . . . . g . . BT1A W13 . ..
; analizy bialek: elektroforeza jedno i dwukierunkowa, western blot, oddziatywanie biatek z biatkami oraz Katedra Biochemii
(wersja rozszerzona) | (5) . . . BT1A W22 |. _. o
. kwasami nukleinowymi. i Biotechnologii
- Immunologia . . L. s . . . . | BT1A _UQ02
. Funkcjonowanie uktadu odpornosciowego. Odpornos¢ wrodzona i nabyta. Przeciwciata. Cytokiny. Rozpoznanie
(wersja podstawowa) L L . . . : BT1A_U05
antygenu. Ostra odpowiedz zapalna. Odpowiedz humoralna i komoérkowa. Rozréznianie antygenow wtasnych BT1A UO7
od obcych. Odporno$¢ przeciwzakazna BT1 A:U 10
BT1A K06
BT1A K07
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BT1A W04

BT1A W06
Bazy danych: PubMed (literatura naukowa), GenBank (sekwencje nukleotydowe i biatkowe), MMDB BT1 A_W09
6.5C (biatkowe struktury trojwymiarowe), CDD (konserwatywne domeny biatek), Taxonomy (baza taksonomiczna). BT1 A_W 15 Katedra Biochemii
- Biologiczne bazy Omowienie zastosowania licznych narzedzi, informatycznych stuzacych wyszukiwaniu i analizie informacji BT1 A_U 01 i Biotechnologii
danych (5) zawartych w bazach (BLAST, MeSH, VecScreen, VAST, Cn3d). BT1 A_U 03 Katedra Genetyki i
- Genetyka cech Modele dla cechy monogenowej i poligenowej, parametry genetyczne, asocjacja gen-cecha, mapowanie loci BT1 A_U 05 Podstaw Hodowli
ilo$ciowych zwierzat gendw cech ilosciowych, genomowa analiza asocjacyjna, najnowsze wyniki dla cech cztowieka i gatunkow BT1 A_U 09 Zwierzat
modelowych i ich interpretacje, epistaza, interakcja genotyp-srodowisko, selekcja genomowa BT1 A_K02
BT1A_K08
6.6.
Przedmioty 3 Sposrod dwoch nizej wymienionych modulow nalezy wybraé jeden (lgcznie 30 godz. zajec¢ dydaktycznych),
kierunkowe do ktorych zaliczenie umozliwi uzyskanie 3 punktow ECTS
wyboru 111
BT1A_WO08
L . S . . BT1A_WO09
6.6A Specyficzno$¢ dziatania enzymow. Mechanizm dziatania enzymow — teorie, modele, metody pomiaru BT1 A_W 12
T aktywnosci enzymatycznej. Enzymy mono- i oligomeryczne. Kompleksy wieloenzymowe. Kinetyka reakcji -
Wybrane aspekty o .. : o . BT1A_WI15
biotechnologii enzymatycznych. Zjawiska inhibicji 1 aktywacji. Zastosowanie enzymow. Zrédia enzymow na potrzeby BT1A W17
rem Slo“?e. poszczegolnych rodzajow przemystu. Metody separacji, oczyszczania i zageszczania enzymow. Metody BT1 A_U 01 Katedra
p Y _J zwigkszania wydajno$ci reakcji enzymatycznej, inzynieria enzymow, immobilizacja enzymow. - Biotechnologii i
- Enzymologia 3) .. . . . . . BT1A_UO06 . . ..
remvstowa Genetyka bakterii gram-ujemnych (E. coli), gram-dodatnich (Lactococcus, Lactobacillus), drozdzy BT1A ULL Mikrobiologii
p_ Gen};t Ka (Saccharomyces, Pichia, Kluyveromyces) i plesni (Fusarium, Aspergillus, Penicillum), oraz ekstremofili BT1 A_U 12 Zywnosci
. y , (Sulfolobus). Mikroorganizmy uznawane za bezpieczne (GRAS). Identyfikacja taksonomiczna, rozrdznianie -
mikroorganizmow , ... . . S, . BT1A KO01
szczepow. Inzynieria metaboliczna. Generowanie organizméw modyfikowanych genetycznie. Hodowla
przemystowych . ., . o . : , BT1A K02
mikroorganizmoéw zrekombinowanych, czynniki regulujace ekspresj¢ genow.
BT1A K04
BT1A_KO08
. . . , S . C BT1A W05
6.6B. Agrobiotechnologia — definicja i rodzaje zastosowan. Kultury in vitro i ich zastosowanie w hodowli roslin. BT1 A_W09
Biotechnologia w Diagnostyka molekularna w hodowli roslin. Inzynieria genetyczna: metody transformacji, organizmy GMO, BT1 A_W 10
hodowli roslin wykorzystanie GMO. Ekonomiczne i spoteczne uwarunkowania GMO. Biotechnologia i ochrona - ..
. L. BT1A W12 |Katedra Genetyki i
- Metody molekularne| (3) bior6znorodnosci. S
L . L . . . e e . BT1A W13 |Hodowli Roslin
w hodowli ro$lin Rodzaje kultur in vitro (zarodkowe, pylnikowe, izolowanych mikrospor) oraz mozliwosci ich wykorzystania w BT1A W22
- Kultury in vitro w praktyce hodowlanej. Czynniki wptywajace na efektywno$¢ kultur in vitro. Znaczenie kultur in vitro przy BT1A K02
hodowli roslin otrzymywaniu linii DH oraz mieszancéw oddalonych. BT1 A_K 06
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7.1
- Projektowanie
procesow
biotechnologicznych
I

Fazy projektowania bioprocesu - omowienie ogdlnych zasad sporzadzania projektow. Zasady doboru oraz
projektowania urzadzen procesowych. Systemy i urzadzenia pomocnicze. Ustalenie schematu procesu oraz
sposoby obliczenia zapotrzebowania na surowce zasadnicze i pomocnicze. Sposoby obliczania bilansu
masowego oraz energetycznego. Charakterystyka i opis proponowanej aparatury procesowej. Obliczenia
zapotrzebowania na media takie jak woda, para wodna, energia elektryczna.

BT1A W14
BT1A W16
BT1A W18
BT1A W19
BT1A W20
BT1A _UO1
BT1A _U02
BT1A _UO03
BT1A _U05
BT1A _U07
BT1A U1l
BT1A U12
BT1A U14
BT1A _U15
BT1A KO3
BT1A K06
BT1A K07
BT1A K08

Katedra.
Biotechnologii i
Mikrobiologii
Zywnosci,

7.2
- Wirusologia
molekularna

Historia wirusologii, epidemiologia choréb wirusowych, znaczenie wirusé6w, pochodzenie wiruséw, podziat
wirusow, budowa, zréznicowanie genomow oraz sposoby replikacji wirusow. Strategie przetrwania wirusow.
Laboratoryjne metody hodowli wirusé6w. Szczepionki przeciwwirusowe. Biotechnologiczne wykorzystanie

wirusow. Choroby prionowe. Izolacja DNA faga A. Mianowanie fagéw. Izolacja wirusa mozaiki tytoniu (TMV).

BT1A W06
BT1A W08
BT1A W09
BT1A W15
BT1A W04
BT1A W05
BT1A W13
BT1A W07
BT1A _U10
BT1A _KO1
BT1A _KO03

Katedra Biochemii
i Biotechnologii
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7.3.
Epigenetyka

Epigenetyka jako dziedzina nauki zajmujaca si¢ zmianami w regulacji genow, ktore nie sa zwigzane ze
zmianami w sekwencji DNA. Mechanizm metylacji cytozyn. Dziedziczenie wzoru metylacji. Metody
wykrywania metylacji. Modyfikacje histonow i hipoteza kodu histonowego. Metody badania modyfikacji
histonow. Epigenetyczne aspekty kompensacji dawki. Mechanizm procesu pigtnowania. Organizacja
chromatyny w jadrze interfazowym w trakcie procesow réznicowania i rozwoju. Epigenetyczna reakcja na dietg
i czynniki srodowiskowe. Kliniczne konsekwencje btgdow epigenetycznych. Mozliwosci terapii wybranych
choréb cztowieka z wykorzystaniem lekow epigenetycznych.

BT1A W05
BT1A W07
BT1A_W09
BT1A W11
BT1A W13
BT1A_UO1
BT1A_U02
BT1A_U03
BT1A_U05
BT1A K01
BT1A K02
BT1A_KO06

Katedra Genetyki i
Podstaw Hodowli
Zwierzat

7.4.
Wprowadzenie do
zaje¢ seminaryjnych

Zasady przygotowania prezentacji multimedialnej. Umiejetno$¢ korzystania z literatury, zasobow
bibliotecznych i baz internetowych. Przygotowanie prezentacji na wybrany temat, powigzany z biotechnologia.

BT1A W06
BT1A W13
BT1A W22
BT1A_UO01
BT1A_U02
BT1A_U03
BT1A_U04
BT1A K02
BT1A_KO04

Katedra Biochemii
i Biotechnologii

7.5.
Przygotowanie do
egzaminu
dyplomowego —
konwersatorium

15

Opanowanie wiedzy i umiejetnosci syntetycznego i problemowego podejscia do treSci programowych,
stanowigcych podstawe zagadnien egzaminacyjnych, zgodnie z kierunkiem studiow.

BT1A W01
BT1A_ W05
BT1A W06
BT1A W08
BT1A W10
BT1A W11
BT1A W16
BT1A W18
BT1A W22
BT1A U0l
BT1A_U04
BT1A K02

Pracownicy
Katedr
zaangazowanych
w dotychczasowy
proces ksztalcenia
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Wszechstronne zapoznanie si¢ z funkcjonowaniem Zaktadu Pracy stosujacego metody biotechnologiczne lub
pokrewne. Zapoznanie si¢ ze strukturg organizacyjna Zakladu i przepisami BHP obowiazujacymi w Zaktadzie.
Aktywne uczestnictwo w pracy w stopniu i zakresie okreslonym przez bezposredniego Opiekuna z ramienia
Zaktadu. Poznanie przebiegu proceséw biotechnologicznych/biologicznych realizowanych w Zaktadzie.
Zapoznanie si¢ ze strong organizacyjng proceséw, bedacych podstawa dziatalnosci Zaktadu (m.in.
przetworczych, produkeyjnych, utylizacyjnych, ustugowych oraz badawczych). Zapoznanie si¢ z podstawowa
dokumentacjg prowadzong w Zakladzie w szczegolno$ci dotyczaca prowadzonych badan.

7.6.
Praktyka

BT1A W13
BT1A_U05

! Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.
2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych.

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie® Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig
WIEDZA — absolwent zna i rozumie:
wybrane fakty, metody i teorie z matematyki w zakresie pozwalajacym na
BT1A W01 |wykorzystanie metod matematycznych do opisu zjawisk biologicznych i procesow kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
technologicznych oraz obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskiej
wybrane fakty, metody i teorie z zakresu fizyki i biofizyki niezbedne do rozumienia i
BT1A W02 |iloSciowego opisu zjawisk zachodzacych w organizmach zywych zwlaszcza procesow |kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
wykorzystywanych w biotechnologii
brane fakty, metody i teorie w zakresie chemii: nieorganicznej, organicznej, . . .
BT1A W03 wy .. y . y g ), 019 ) kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
fizycznej i analitycznej
BT1A W04 zalezno$ci miedzy procesami chemicznymi, biologicznymi i fizycznymi zachodzacymi |kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy) weryfikacja protokotow z
- w przyrodzie przeprowadzonych ¢wiczen
S . . - - ocena projektu, kolokwium, ocena prezentacji multimedialnej, egzamin (ustny,
BT1A_WO05 |podstawowe techniki i narzgdzia w badaniach zjawisk przyrodniczych . prol P J ). € (ustny
pisemny lub testowy)
BT1A W06 reguly hierarchicznej organizacji procesow biologicznych oraz biochemiczne, egzamin ustny (ustny, pisemny lub testowy) kolokwium, weryfikacja protokotow z
- molekularne i komoérkowe podstawy funkcjonowania organizméw przeprowadzonych ¢wiczen
budowe komorki i zwiazki zachodzace pomigdzy organizacjg struktur . . .
BT1A_ W07 .. o kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testo
- subkomorkowych i ich funkcjami g (ustny, p y wy)
BT1A W08 strukture i wlasciwosci podstawowych typow makroczasteczek (kwasow egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium, weryfikacja protokotow z
- nukleinowych, biatek, polisacharydow, lipidow) przeprowadzonych ¢wiczen
BT1A_WO09 |zasady przekazywania i wyrazania (ekspresji) informacji genetycznej kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
BT1A W10 |podstawowe zasady prowadzenia kultur komorkowych i tkankowych kolokwium
BT1A W11 |podstawowe reguty projektowania i wprowadzania modyfikacji genetycznych kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
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BT1A_ W12 |potencjat i zakres wykorzystania biotechnologii kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
BT1A W13 .znaczenie pracy dos’wiadcz.alnej i potrafi o-pisaé znacz?nie analiz molekularnych i kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
instrumentalnych w badaniach z zakresu biotechnologii
. . . kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy) ocena pracy pisemnej
BT1A W14 |ekologiczne aspekty biotechnologii g ( .y p. . y W) pracyp J
przygotowanej poza godzinami zaj¢c
BT1A W15 |mozliwos$ci wykorzystania w biotechnologii roznorodnosci biologicznej organizméw  |kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
BT1A W16 |podstawowe procesy jednostkowe w biotechnologii kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
BT1A_W17 |podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw biotechnologicznych kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
d jekt ia i eksploatacji systemow technicznych wykorzystywanych w . : .
BT1A W18 Zasacy projeciowama 1 eksploatacyl systefow tecit 4 yorzystywany projekt, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
biotechnologii
BT1A_W19 poldstav.vowe aspelfty prawne 1 spoteczno-ekonomiczne zwigzane z tworzeniem i kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
dziataniem firm biotechnologicznych
BT1A W20 |zasady zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
BT1A W21 |podstawowe zasady ochrony wlasnosci intelektualnej egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
odstawowe kategorie pojeci i terminologig st b biotechnologii . . .
BT1A W22 P g , p.ojg?lc.m.’el ermmo, o8l% S.O.SOV.Va.mq wo S%?rzé 1© e,c TORgt kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
oraz potrafi wskazac¢ najwazniejsze odkrycia umozliwiajace rozwoj tej nauki
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
BT1A UOL wyszukiwacé i analizowa¢ informacje pochodzace z literatury, baz danych oraz innych |kolokwium, weryfikacja protokoléw z przeprowadzonych ¢wiczen, prezentacja
- zrodet zwigzanych z biotechnologig . multimedialna, ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami zajec
przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie dotyczace problemow z obszaru
BT1A _U02 |biotechnologii oraz podja¢ dyskusje na ten temat ze specjalistami z r6znych dziedzin  |weryfikacja protokotéw z przeprowadzonych ¢wiczen, ocena za rysunek
takze w jezyku angielskim
przygotowac i przedstawi¢ wystapienie ustne w jezyku polskim i obcym na temat ) , L,
BT1A_UO03 ., . .. weryfikacja protokolow z przeprowadzonych ¢wiczen
zagadnien dotyczacych biotechnologii
postugiwac si¢ stownictwem w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
BT1A_U04 |wlasciwych dla biotechnologii, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2  |ocena samodzielnej pracy przy komputerze z zakresu przeszukiwania baz danych
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
BT1A UOS wykonywac zlecone proste zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna |kolokwium, ocena aktywnosci na zajeciach, weryfikacja protokotow z
- naukowego przeprowadzonych ¢wiczen
BT1A UO6 zidentyfikowac i podda¢ standardowej analizie zjawiska i procesy znajdujace weryfikacja protokolow z przeprowadzonych ¢wiczen, ocena pracy pisemne;j
- zastosowanie w biotechnologii oraz czynniki wptywajace na ich przebieg przygotowanej poza godzinami zaj¢é , kolokwium
podjac standardowe dzialania, z wykorzystaniem odpowiednich metod, technik, L. .. . , .,
y . . o . kt h, fik tokot d h ,
BT1A_UO07 |technologii, narzedzi i materiatow, umozliwiajace realizacj¢ zadan z zakresu Ocena AKtyWROSCl A Zajeclact, Wery 1kac)a profofeiOw 2 przeprowaczotlych cwiczel

biotechnologii

egzamin (ustny, pisemny lub testowy)

19



pozyska¢ materiat biologiczny i dobra¢ odpowiednie metody badawcze w celu jego

BT1A U08 analizy ocena aktywnosci na zajeciach, weryfikacja protokotow z przeprowadzonych ¢wiczen
dzi¢ t iary fi hemi i biologi terenie i . . . .
BT1A _U09 przeprowaczic prosie p omlaty Hzyczne, Ceiczie 1 blofogleziic werehie 1w ocena aktywnosci na zajgciach, weryfikacja protokotow z przeprowadzonych ¢wiczen,
warunkach laboratoryjnych
1 ¢ te ek t kresu biologii molekularnej i inzynierii t j . . .
BT1A _U10 p anowac prors ec sperymen. yz zakrest 10, ogn. mo.e Hiarhe) 1 nzynietil genetyczie), weryfikacja protokolow z przeprowadzonych ¢wiczen, kolokwium
interpretowac¢ uzyskane wyniki i formutowa¢ wnioski
BT1A U1l identyfikowa¢ operacje jednostkowe oraz dobiera typ i rodzaj aparatury stosowanej w  |Kolokwium, ocena prezentacji multimedialnej, ocena pracy pisemnej przygotowanej
- typowych procesach biotechnologicznych poza godzinami zajgé
dstawie ek tu lub obliczen matemat h wskaza¢ rodzaj . . . ..
fla podsiawle esperymentu u OviIczEn m? ema yczn}'/c wskazac 1o Z%.IJ oraz weryfikacja protokolow z przeprowadzonych ¢wiczen, kolokwium, ocena prezentacji
BT1A U12 |optymalne parametry operacji jednostkowej stosowanej w danym procesie . L
- . multimedialnej
biotechnologicznym
BT1A U13 rozpozna¢ budowg i funkcje typowych i specjalnych aparatow stosowanych w egzamin (ustny, pisemny lub testowy), weryfikacja protokotéw z przeprowadzonych
- biotechnologii ¢wiczen, kolokwium
przy rozwigzywaniu zadaft zwigzanych z prowadzeniem procesw ocena prezentacji multimedialnej, ocena pracy pisemnej przygotowanej poza
BT1A U14 |biotechnologicznych dostrzec ich systemowy charakter, integrujac podstawowa wiedzg . P . ,J ): pracy p 1 Przyg )P
‘s PR i godzinami zajeé
pochodzaca z r6znych zrodet i obszarow
rzeprowadzi¢ analiz¢ kosztow i tycyjnych i eksploatacyjnych . . . .
BT1A _U15 p. P Zl.c anatize XOSZIOW [NWEStyCYITYCR | exspioatacyJiiych procest kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy), ocena projektu
biotechnologicznego
jektowac li ¢ dni d fikacj t dzeni . . . . .
BT1A _Ul6 zapr(.)Je owae oraz. zr'ea 120 Wac, zgo r}le # zadana sPecy FXac)a, proste tzqtzetie ocena dyskusji nad projektem i wykonana prezentacja, kolokwium
pomiarowe, operacje jednostkowg badz metode analityczng
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:
BT1A_KO1 |uczenia si¢ przez cate zycie ocena aktywnosci na zajeciach, egzamin, ocena prezentacji multimedialnej
ciggtego aktualizowania swoich kwalifikacji zawodowych majac $wiadomos¢ . . L L
h L .. . . . . ocena prezentacji multimedialnej, ocena samodzielnej pracy przy komputerze z
BT1A K02 |szybkiego rozwoju biotechnologii, oceny informacje rozpowszechnianych w mediach L
.. zakresu przeszukiwania baz danych
wykazujac niezbedny sceptycyzm
ocena prezentacji multimedialnej, ocena dyskusji nad projektem i wykonang
BT1A_KO03 |wspoétdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role, w tym role lidera prezentacja, ocena aktywnosci na zajeciach, weryfikacja protokotow z
przeprowadzonych ¢wiczen, ocena uzasadnienia wyboru wiasciwej techniki do analizy
BT1A K04 odpowiedniego okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez siebie ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami zaje¢, ocena prezentacji
- lub innych zadania multimedialnej
BT1A KOS5 prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematow zwigzanych z wykonywaniem ocena dyskusji przeprowadzonej na zakonczenie zaj¢é, ocena pracy pisemnej
- zawodu przygotowanej poza godzinami zajec
ot T spol  odpowiedzialnosei za skutki :oh dzialaf
BT1A _KO06 zgz;;zze;;:;g;ﬁ:golgsi?o eeznej ocpowleziainosel za skutid Swolch Czialan w ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami zajgc
BT1A K07 |o°enY skutkow wykonywanej dziatalnosci w tym zagrozen bezpieczenstwa wlasnego, |weryfikacja protokotéw z przeprowadzonych ¢wiczen, ocena pracy pisemnej

wspotpracownikoéw i srodowiska

przygotowanej poza godzinami zaj¢¢, ocena dyskusji
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ocena aktywnosci na zajgciach, ocena dyskusji nad projektem i wykonang prezentacja,
BT1A KO8 |kreatywnego myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy ocena samodzielnej pracy przy komputerze z zakresu przeszukiwania baz danych,
ocena prezentacji multimedialnej

3 okreslone w sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatqcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,
poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Program studiéw na kierunku Biotechnologia przewiduje, zgodnie ze standardami ksztatcenia, praktyke zawodowa. W uczelni obowiazuje jednolity wzér umowy o organizacj¢ praktyki
studenckiej oraz ,,Regulamin praktyki studenckiej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu”. Praktyka jest realizowana przez cztery tygodnie w systemie 6-8 godzin dziennie w zalezno$ci od
charakteru wykonywanej pracy. Praktyka moze si¢ odbywaé¢ w okresie wakacyjnym pomiedzy 3 a 6 semestrem studiow (ostateczny termin ztozenia dziennika praktyk w dziekanacie to 10
pazdziernik po rozpoczeciu semestru 7). Wniosek o odbycie praktyki zawodowe]j ze zgoda Zaktadu Pracy nalezy ztozy¢ u pelnomocnika ds. praktyk studenckich na kier. biotechnologia w
nieprzekraczalnym terminie do 15 maja. Na tej podstawie zostaje wystawiona umowa o odbycie praktyk pomigdzy Uczelnig a samodzielnie wybranym przez studenta Zaktadem Pracy. Formularz
whniosku oraz wszystkie zwigzane z praktyka dokumenty dostepne sa na stronie Uczelni w zaktadce: Jako$¢ Ksztatcenia/ Procedury/ Organizacja studenckich praktyk zawodowych.
Celem praktyki jest wszechstronne zapoznanie si¢ z funkcjonowaniem Zaktadu Pracy stosujacego metody biotechnologiczne lub pokrewne. Podczas odbywania praktyki Student zobowigzany jest
do:

a) zapoznania si¢ ze strukturg organizacyjng Zaktadu, w ktorym realizuje praktyke;

b) doktadnego zapoznania si¢ z przepisami BHP obowigzujacymi w Zaktadzie i ich przestrzegania;

c) obecnosci w Zaktadzie w godzinach pracy oraz aktywnego uczestnictwa w pracy w stopniu

i zakresie okreslonym przez bezposredniego Opiekuna z ramienia Zaktadu;

d) poznania przebiegu proceséw biotechnologicznych/biologicznych realizowanych w Zaktadzie;

€) zapoznania si¢ ze strong organizacyjng procesow, bedgcych podstawg dziatalno$ci Zaktadu (m.in. przetwérczych, produkcyjnych, utylizacyjnych, ustugowych oraz badawczych);

f) zapoznania sie z podstawowg dokumentacja prowadzong w Zakladzie w szczegolno$ci dotyczacg prowadzonych badan;

g) tworczej analizy obserwowanych zjawisk i rozwazania mozliwosci zastosowania lepszych rozwigzan;

h) prowadzenia dziennika praktyk z wyszczegdlnieniem wykonywanych czynnosci podczas praktyki, w pelnym wymiarze godzin.

i) odbywajac praktyke student osigga nastgpujace efekty ksztatcenia:

j) ma wiedzg dotyczaca potencjatu i zakresu wykorzystania biotechnologii;

k) rozumie znaczenie pracy doswiadczalnej i potrafi opisa¢ znaczenie analiz molekularnych i instrumentalnych w badaniach z zakresu biotechnologii;

1) wykonuje zlecone proste zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego;
m) potrafi zidentyfikowac¢ i podda¢ standardowej analizie zjawiska i procesy znajdujace zastosowanie w biotechnologii oraz czynniki wptywajace na ich przebieg;

n) podejmuje standardowe dziatania, z wykorzystaniem odpowiednich metod, technik, technologii, narzedzi i materialow, umozliwiajace realizacje zadan z zakresu biotechnologii;

0) przeprowadza proste pomiary fizyczne, chemiczne i biologiczne w terenie i w warunkach laboratoryjnych;

p) rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie;

q) potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role, w tym role lidera;

r) ma $wiadomos¢ ryzyka i zdolnos$¢ oceny skutkow wykonywanej dziatalno$ci w tym zagrozen bezpieczenstwa wtasnego, wspotpracownikow i srodowiska.
Podstawa zaliczenia sa:

a) pozytywna opinia bezposredniego Opiekuna z ramienia Zaktadu Pracy (wpis w dzienniku praktyk),

b) potwierdzenie przebiegu praktyki podpisem i pieczgcia Zaktadu (wpis w dzienniku praktyk),
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C) opis zaj¢¢ przez Studenta w karcie tygodniowej dziennika praktyk, potwierdzony podpisem bezposredniego Opiekuna z ramienia Zaktadu Pracy.
Dokumentem stwierdzajacym odbycie praktyk jest ,.karta praktyk” zawierajaca wymagane regulaminem praktyk sprawozdanie z przebiegu praktyki, wraz z wykazem czynno$ci wykonywanych
podczas jej trwania oraz zaswiadczenia z instytucji, w ktorej realizowana byla praktyka, potwierdzajacego jej odbycie. Praktyke zalicza, na podstawie upowaznienia Dziekana, Prodziekan
opiekujacy si¢ kierunkiem studiéw.

5. Praca dyplomowa
Program studiow I stopnia na kierunku Biotechnologia nie uwzglednia obowigzku przygotowania i ztozenia pracy dyplomowej inzynierskiej.
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Zalacznik nr 2 do uchwaly
nr 417/2020 Senatu UPP
Program studiow

1. Ogélna charakterystyka studiéw

Nazwa kierunku studiéw: biotechnologia

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0711

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Forma studiow: stacjonarne Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 95
Liczba semestrow: 3 Laczna liczba godzin zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych: 765

Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin i okre$lenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: rolnictwo i ogrodnictwo (60%), technologia
zywnosci i zywienia (25%), zootechnika i rybactwo (15%)

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych o0s6b prowadzacych zajecia: 95
Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 8
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom do wyboru: 63
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 0

2. Wykaz przedmiotéw/moduléw

Symbole
Nr semestru. . .
. Kategoria L. .. ) , .. . kierunkowych Jednostka
Nr przedmiotu. |[ECTS L Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ przedmiotu , ..
przedmiotu efektow realizujaca

Nazwa przedmiotu S
uczenia si¢

Katedra Ekologii i

1.1. Praktyczne zastosowania ekologii (bioindykacja, rekultywacja i renaturyzacja ekosystemow), powigzania Eléﬁ_wgé Qchrony
Ekologia stosowana ekologiczne w przyrodzie, ekosystemy ladowe (rolnicze, lesne, zurbanizowane) oraz wodne, osiggnigcia BT2 A_WO 8 Srodowiska,
i biotechnologia 5 K biotechnologii w dziedzinie ochrony $srodowiska. Rodzaje zagrozen srodowiskowych — toksycznos¢ BT2 A_U 03 Katedra
w ochronie ksenobiotykow. Fitoremediacja, usuwanie zanieczyszczen ropopochodnych ze srodowiska, bioakumulacja BT2 A_U 06 Biotechnologii i
srodowiska metali cigzkich. BT2 A_K o1 M i krOb,I O.IOg ii
- Zywnosci
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BT2A_W01

Repozytoria sekwencji nukleotydowych i biatkowych. Analiza pojedynczej sekwencji DNA. Dopasowanie pary BT2A_WO02 .
G Lo . . L . . BT2A_UO1 |Katedra Genetyki i
1.2. sekwencji i dopasowanie wielosekwencyjne. Wzorce sekwencyjne. Przeszukiwanie baz sekwencji. Analiza .
- 4 K . . . . . , . ) BT2A_UO03 |Postaw Hodowli
Bioinformatyka danych mikromacierzowych. Predykcja gendow i adnotacja genomow. Predykcja struktury przestrzennej RNA. BT2A_U06 |Zwierzat
Metody filogenetyczne. Narzedzia bioinformatyczne przydatne w laboratorium genetyki molekularnej. BT2 A_U 10
BT2A_KO01
BT2A_W01
1.3. Rodzaje rosdlinnych kultur komorkowych. Systemy hodowli. Powigkszanie skali hodowli. Reaktory tradycyjne i | BT2A_WO06
Roélinne kultury 4 K niekonwencjonalne. Warunki fizyko-chemiczne wptywajace na przebieg hodowli oraz czynniki indukujace BT2A_U02 |Katedra Biochemii
komorkowe i uszkodzenia komorek w systemach bioreaktorowych. Przemystowa produkcja biopreparatow. Metabolity BT2A_UO03 |i Biotechnologii
tkankowe wtorne. Produkcja enzymow i czynnikow wzrostu, barwnikow roslinnych i glikoalkaloidow. BT2A_U09
BT2A_KO03
BT2A_WO03
Egﬁ:wgg _KaFedra Biochg_mii
Zasady wykorzystania internetowych baz danych i zasobdw bibliotecznych. Zapoznanie si¢ z zasadami BT2A_ W09 IKBIOtGChnOIOQH’_ .
przestrzegania prawa autorskiego i pokrewnych. Omowienie redakcyjnych zasad przygotowania pisemne;j BT2A_UO01 atedra GenEtykl. !
14. Lo . . ST . Podstaw Hodowli
Seminarium ) K W roz_prawy na zadany temat. Historia szkolnictwa rolniczego w Poznaniu. Bibliograficzne bazy danych (Web of | BT2A_U02 Zwierzat
. . ' Science, SCOPUS, PubMed). Biologia wybranych gatunkéw zwierzat. Wybrane techniki badawcze stosowane BT2A_UO05 ’
magisterskie . N o . , . . . Katedra
w biologii i biotechnologii zwierzat. Profil badawczy jednostek, w ktorych realizowana jest praca magisterska. BT2A_U06 Biotechnologii i
Zatozenia pracy magisterskiej. BT2A_U09 Mikrobiologii
BT2A_U10 7 L .
BT2A Ko1 |“YVROs
BT2A K04
Pra:,(.)g\)/;lnia 5 K. W Zapoz_nanie si¢ z obslugg aparatury laboratoryjnej. Wykonanie eksperymentéw zwiazanych z realizowanym z-'ll—'iizvl_\llgi-
magisterska zadaniem badawczym. BT2A_U02
1.6. Student wybierajgc specjalizacje, dokonat wyboru przedmiotow specjalizacyjnych. Wybor ten umozliwi
Przedmioty 17 K, W uzyskanie 17 punktow ECTS. Za zgodg kierownika specjalizacji student moze wybra¢ rowniez przedmiot z
specjalizacyjne | sposrod oferowanych studentom studiow I-stopnia, o ile nie zaliczyl go wezesnieyj.
specjalizacja: Biotechnologia roslin
BT2A_ W01
Przydatno$¢ badan embriologicznych w hodowli i biotechnologii roslin. Mgska sterylno$¢ i samoniezgodnos$¢ BT2A_ W06
Embriologia ro$lin ©) jako mechanizmy regulujgce sposob zapylenia i zaptodnienia u ro$lin kwiatowych. Bariery pre- i BT2A U02 |Katedra Genetyki i
kwiatowych postzygotyczne wystepujace w krzyzowaniu roslin, zwlaszcza odlegtych taksonomicznie. Typy rozwojowe BT2A _U08 [Hodowli Roslin
gametofitu i rozwoju zarodka. BT2A K02
BT2A_KO03
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Recent advances in
plant biotechnology

®)

Adaptacja przyktadowych/najnowszych wynikoéw badan podstawowych z zakresu fizjologii ro$lin celem
tworzenia nowych rozwiagzan w rolnictwie. Modyfikacje transportu hormonéw roslinnych i molekut
sygnatowych celem uzyskania korzystnych fenotypdéw (np. pokrdj rosliny, odporno$¢ na susze). Aktywny
transport transbtonowy jako narzedzie w fitoremediacji, produkcji metabolitow wtérnych. Wspolczesne
narze¢dzia takie jak CRISPR/Cas9, RNAI itp.

BT2A W02
BT2A W05
BT2A_W07
BT2A W08
BT2A_ W09
BT2A_UO1
BT2A_U02
BT2A_U03
BT2A_UO05
BT2A_U06
BT2A_U07
BT2A_U09
BT2A_K02

Katedra Biochemii
i Biotechnologii

Oddziatywania roslin
Z mikroorganizmami

(4)

Oddzialywanie roslin z r6znymi mikroorganizmami. Bakterie stymulujace wzrost i rozwdj roslin. Kategorie
endofitow, drogi zasiedlania. Mutualizm na przyktadzie wspotzycia ryzobiow z roslinami motylkowatymi.
Rodzaje mikoryzy i jej znaczenie.

BT2A_W01
BT2A_ W06
BT2A_U02
BT2A_U03
BT2A_U09
BT2A K03

Katedra Biochemii
i Biotechnologii

Biotechnologia w
hodowli roslin

O]

Metody indukcji haploidéw i podwojonych haploidow w celu uzyskania linii homozygotycznych. Techniki
ratowania zarodkow — embryo rescue. Wykorzystanie markeréw DNA w celu identyfikacji genow
warunkujacych cechy uzytkowe. Multipleks PCR jako metoda usprawniajaca proces diagnostyczny.
Identyfikacja oraz kategoryzacja chromosomoéw form mieszancowych metoda FISH i GISH.

BT2A_WO01
BT2A_W03
BT2A_W06
BT2A_U02
BT2A_U05
BT2A_U06
BT2A_U10
BT2A K02
BT2A_KO04

Katedra Genetyki i
Hodowli Roslin

specjalizacja: Biotechnologia zwierzat
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BT2A_ W02
BT2A W05
BT2A_ W07
BT2A_W08
Choroby dziedziczne zwierzat domowych i terapia genowa. Zastosowanie cytogenetyki w badaniach genomu i BT2A_W09
. diagnostyka nieprawidtowosci chromosomowych. Eksperymentalna embriologia ssakéw. Czynniki BT2A_U01 |Katedra Genetyki i
Recent advances in , . . . ) . . .
animal biotechnolo (5) srodowiskowe wptywajace na technologie wspomaganego rozrodu. Zaburzenia rozwoju seksualnego u zwierzat | BT2A_U02 |Podstaw Hodowli
9y domowych. Klonowanie zwierzat. Zwierze¢ta domowe jako modele w badaniach i terapiach ludzkich chorob BT2A _U03 |Zwierzat
dziedzicznych. BT2A_UO05
BT2A_U06
BT2A _U07
BT2A_U09
BT2A K02
Podstawy zywienia zwierzat w aspekcie biotechnologicznym. Wspotczynnik strawnosci, warto$¢ biologiczna BT2A W01
biatka w Zywieniu zwierzat. Zasady bilansowania dawek pokarmowych oraz mieszanek paszowych. Techniki in| BT2A_WO03
vitro wykorzystywane w badaniach na zwierzetach przezuwajacych. Biotechnologiczne metody ograniczenia BT2A_WO06 (Katedra Zywienia
Biotechnologia w ™ skazenia srodowiska. Modyfikacja sktadow produktéw pochodzacych od zwierzat przezuwajacych. BT2A _UQ02 |Zwierzat i
zywieniu zwierzat Pierwotniaki zwacza jako przyktad przysztych badan z wykorzystaniem biotechnologii. Enzymy BT2A _UO03 |Gospodarki
wykorzystywane w zywieniu zwierzat - fitazy, keratynazy, lipazy. Enzymy paszowe, produkcja, projektowane, BT2A_UQ9 [Paszowej
stabilizacja i detekcja. Zakwaszacze, pro- prebiotyki, kokcydiostatyki, emulsyfikatory w zywieniu zwierzat BT2A_KO03
monogastrycznych. Zywieniowa modyfikacja miesa i jaj. BT2A_KO04
Systemy aceny Prze_:dimplantacyjny Toz.w()j zarodk(')w'zwierzqt gospodarskich 1 c.zh.)wieka. I.’r.ocedura Pozys.kiwzrlr’lia zarod'k(')w BT2A_ W05 Katedra Genetyki i
L. ; in vitro. Pozyskiwanie i ocena zarodkow partenogenetycznych swini. Czynniki ksztattujace jakos$¢ zarodkow. BT2A_WOQ07 .
jakosci zarodkow 2 s, . : , o L. . Podstaw Hodowli
, Systemy stosowane w ocenie jakos$ci przedimplantacyjnych zarodkéw, w tym techniki przyzyciowe np. time BT2A_UO02 .
ssakow L . . . Zwierzat
lapse system Primovision. Ocena nieinwazyjna i inwazyjna. BT2A_KO04
BT2A W01
BT2A W06
L BT2A_U01 ..
Analiza i wizualizacja - Katedra Genetyki i
) Narzedzia R i RStudio. Podstawowe operacje na danych, narzedzia i zasady do importu i manipulacji danymi. BT2A_UO05 y .
danych @) A : ) . ; : Podstaw Hodowli
Poprawna wizualizacja danych. Przygotowanie raportow wynikowych na podstawie przeprowadzonych analiz. BT2A_U06 )
eksperymentalnych Zwierzat
BT2A _U09
BT2A_U10
BT2A KO3
specjalizacja: Biotechnologia przemyslowa
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Mikroorganizmy wykorzystywane w przetworstwie Zywnosci. Zywno$¢ otrzymywana metodami

BT2A_W01

biotechnologicznymi. Metody zapewnienia bezpieczenstwa mikrobiologicznego zywnosci. Bioutrwalanie BT2A_W02
zywnosci. Bakteriocyny i inne metabolity przeciwdrobnoustrojowe. Biofilmy i ich rola w przemysle BT2A_W03
spozywczym. Metody wykrywania i zwalczania patogenow w zywnosci. Zywno$¢ transgeniczna: modyfikacje | BT2A_WO06
. e . . o . . . Katedra
. . bialek roslinnych, polisacharydéw, opdznianie dojrzewania owocow, modyfikacje tluszczy. Aspekty BT2A_U01 . L
Biotechnologia . , . Y . . . . . . . Biotechnologii i
vwnosci (8) bezpieczenstwa GMO. Zywnos¢ funkcjonalna. Probiotyki, prebiotyki, synbiotyki i antyoksydanty, BT2A_U02 Mikrobiologii
Y profilaktyczno-terapeutyczne dzialanie, zastosowanie. Fermentacje w zywnosci. Zywno$¢ fermentowana. BT2A_U03 |. , . g
. . . . . . . . . Zywnoscl
Browarnictwo: produkcja stodu, technologia produkcji piwa, podstawy biochemiczne i mikrobiologiczne. BT2A_U09
Gorzelnictwo i winiarstwo: podstawy biochemiczne, mikroorganizmy, technologia. Wykorzystanie enzyméw w | BT2A_U010
przetworstwie zywnos$ci. Kwasy organiczne i produkty ich modyfikacji: metody produkeji, wykorzystanie w BT2A_KO01
przetworstwie zywnosci. Nowe metody pakowania zywnosci. BT2A_KO04
BT2A_WO02
BT2A_WO05
BT2A_WO07
BT2A_W08
Aktualne problemy i trendy w biotechnologii przemystowej, postepy w inzynierii genetycznej, produkcja BT2A_WO09
. " ; . . . Lo ey . \ Katedra
Recent advances in substancji chemicznych przez modyfikowane mikroorganizmy, poszukiwanie i selekcja biokatalizatorow, BT2A_UO01 . ..
. . . . . , . . Biotechnologii i
industrial (5) postepy w metodach analitycznych, nowoczesne narzedzia analizy komoérek w biotechnologii, BT2A_U02 Mikrobiolodii
biotechnology zminiaturyzowana aparatura dedykowana dla bioproces6w, ograniczenia prowadzenia procesow w skali BT2A_U03 |. .. g
. Zywnoscl
przemystowe;j. BT2A_UO05
BT2A_UO06
BT2A_U07
BT2A_U09
BT2A_K02
BT2A_WO01
BT2A_WO03
BT2A_W04
Sl . . Sl L ., . . BT2A_WO06
Nowoczesne techniki mikrobiologiczne. Czynniki wirulencji i opornosci drobnoustrojéw na antybiotyki. BT2 A_W09 Katedra
. Molekularne techniki wykrywania drobnoustrojow patogennych. Fluorescencja w badaniach - . ..
Nowoczesna analityka . . . . L ; . L BT2A_UO1 |Biotechnologii i
. . . 4 mikrobiologicznych. Cytometria przeptywowa. Metody badania biofilméw bakteryjnych i zjawiska quorum . . -
mikrobiologiczna nsine. N ne narzedzia do biobr nia komorek drobnoustroiéw. Detekcia n h patosend BT2A _UO02 |Mikrobiologii
?e srl g i owoczesne narzedzia do biobrazowania komorek drobnoustrojow. Detekcja nowych patogendw w BT2A_U03 |Zywnosci
ZyWhosel. BT2A_U04
BT2A_KO01
BT2A_K02
BT2A_KO04

specjalizacja: Diagnostyka genetyczna
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BT2A_W02

BT2A_W09
Diagnostyka Techniki diagnostyki mol’ekularnej. Rodzaje Qiagnostyk.i molekularngj. Techniki PCR i h,)/brydyza}cji w BT2A_U02 Katedra Biochemii
molekularna (8) dlégnczstyc’e. Rynek bad;'m DNA Przyk{.ady dilagnostykl molekula.lrnej réznych organizméw. Analiza BT2A_UO03 i Biotechnologii
mikro§ladéw. Planowanie doswiadczenia. Najnowsze trendy w diagnostyce. BT2A_U10
BT2A_KO01
BT2A_KO04
BT2A_W02
BT2A_WO05
BT2A_WO07
BT2A_WO08
BT2A_WO09
Recent advances in Naj.nowsz.e osiqgniqcia}mi i.problellny diagnostyki gene'tyc?nei. P.rzykia(‘iowe za'gadnienia obejmuJ:a,: Wolno BT2A_UO01 Katedra Biochemii
. . (5) krazace biomarkery, histori¢ tatuazu, problemy z zakazeniami wirusami typu zika, ebola, kannabinoidy w BT2A_U02 |. _. ..
genetic diagnostics . . R .. . . . i Biotechnologii
sporcie, zastosowanie testow genetycznych dostepnych komercyjnie, bakterie w organizmie cztowieka. BT2A_UO03
BT2A_U05
BT2A_U06
BT2A_U07
BT2A_U09
BT2A_K02
Procesy zachodzace w komorce na poszczegolnych etapach rozwoju nowotworu od inicjacji do wytworzenia BT2A_WO02
przerzutu. Predyspozycje genetyczne wysokiego, sredniego i niskiego ryzyka wystapienia choroby BT2A_WO09 Katedra Biochemii
Genetyka @) nowotworowej. Markery predykcyjne i prognostyczne w indywidualizacji leczenia chorob nowotworowych. BT2A_U02 i Biotechnologii
NOWOtworow Dane epidemiologiczne dotyczace zapadalno$ci na nowotwory w Polsce oraz na $wiecie. Etiologia BT2A_UO03 IGC PAN '
nowotworow. Mechanizmy powstawania nowotwordw, rola gendw supresorowych oraz onkogenéw w BT2A_KO01
kancerogenezie. Sposoby diagnozowania leczenia i prewencji choréb nowotworowych. BT2A_KO02
BT2A_WO07
2.1. Rodzaje przedsigbiorstw. Rynek i globalizacja. Otoczenie przedsigbiorstwa. Zarzadzanie finansami BT2A_U08 |Katedra Prawa i
Organizacja i 4 K H przedsiebiorstw. Analiza dziatalno$ci przedsigbiorstwa. Charakterystyka sytuacji gospodarczej na Swiecie, BT2A _UQ09 |Organizacji
zarzadzanie ' Rachunek kosztow, koszty pracy, prog rentownosci, analiza wskaznikowa. Przygotowanie biznesplanu dla BT2A_U10 |Przedsigbiorstw w
przedsigbiorstwami przedsigwzigcia. BT2A_KO03 |Agrobiznesie
BT2A_KO04
Zasady projektowania i wyposazenie przemystowej wytworni produktow biomedycznych oraz standardy BT2A W01
2.2. produkcji w skali przemystowej (GMP). Rodzaje zwierzgcych kultur komérkowych. Powigkszanie skali BT? A_WO 6
Zwierzece kultury hodowli. Bioreaktorowe systemy. Reaktory tradycyjne i niekonwencjonalne. Warunki fizyko-chemiczne - Biotechnologii i
. . . . . o . . , BT2A_UO02 . . .
komorkowe i 4 K wplywajace na przebieg hodowli oraz czynniki indukujace uszkodzenia komorek w systemach BT? A_U 03 Mlkroblologll
tkankowe w bioreaktorowych. Monitorowanie przebiegu hodowli on-line i off-line. Immobilizacja komorek. Przemystowa BT2 A_U 09 Zywnosci
przemysle produkcja biopreparatow. Produkcja szczepionek przeciwwirusowych, regulatoréw immunobiologicznych, BT2 A_K 03

przeciwcial monoklonalnych. Systemy ekspresyjne.
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Regulacja ekspresji genow - wplyw konformacji chromatyny, modyfikacje histonéw, metylacja DNA.

.. Regulacja transkrypcji genéw u organizmoéw eukariotycznych i prokariotycznych. Potranskrypcyjna regulacja BT2A W01 |Katedra Biochemii
Kontrola ekspresji 4 K " , ) ) . . ) . , . .. L. ..
enow ekspresji gendw. Mate niekodujace czasteczki RNA. Mechanizmy wyciszania genow. Metody badania ekspresji | BT2A_WO02 |i Biotechnologii
g genow.
, S e . . . . .. . BT2A_WO01
Ogolna historia nauki. Historia nauk przyrodniczych zwigzanych z rozwojem biotechnologii. Specyficznosé¢ BT2 A_U 01
biologicznych uktadow eksperymentalnych. Metoda naukowa. Proces badawczy, formutowanie hipotez -
2.4. o . BT2A_U02 . .
Metodolodia prac 3 K badawczych, etapy procesu badawczego. Zrodta naukowe. Kontrola btedu w badaniach naukowych. BT2 A_U 08 Katedra Biochemii
doéwia d?:zafne' 4 Weryfikacja i falsyfikacja danych eksperymentalnych. Badania eksperymentalne. Projektowanie eksperymentu BT2A U09 i Biotechnologii
! naukowego. Programy komputerowe wspomagajace badania biotechnologiczne. Zrédta finansowania nauki w BT2 A_U 10
Polsce. P t i h likacji. -
olsce. Przygotowanie danych do publikacji BT2A KoL
BT2A_W03
Omowienie metod planowania eksperymentéw. Omowienie zasad poprawnego gromadzenia danych BT2A_WO06 Katedra Biochemii
doswiadczalnych. Prezentacja zaawansowania cz¢sci eksperymentalnej pracy magisterskiej. Prezentacja BT2A W08 i Biotechnologii
przegladowego artykutu naukowego (j. ang.), ktérego tematyka jest zbiezna z praca magisterskg. Prezentacja BT2A_ W09 Katedra Genegt] I’<i i
95 oryginalnej pracy tworczej, opublikowanej w ostatnim czasie przez naukowcow jednostki, w ktorej BT2A_UO01 Podstaw Ho doillvli
o przygotowywana jest praca magisterska. Prezentacja oryginalnej pracy tworczej, opublikowanej w ostatnim BT2A_UO02 )
Seminarium 3 K, W . . T . - Zwierzat,
magisterskie czasie przez naukowcow z jednostki krajowej, ktorej tematyka jest zbiezna z przygotowywang praca BT2A_UO05 Katedra
magisterska. Krytyczna analiza publikacji naukowej. Zagadnienia dotyczace sposobdw zdobywania i BT2A_U06 Biotechnologii i
przetwarzania danych oraz metod gromadzenia i opracowywania wynikow. Prezentacja powinna zawiera¢ w BT2A_U09 . . g
s . . . . Mikrobiologii
szczegolnosci cel, hipoteze badawcza, charakterystyke obiektu badawczego i przyjete metody badawcze oraz BT2A_U10 |. ..
Lo Zywnoscl
wprowadzenie literaturowe. BT2A_KO01
BT2A_KO04
2.6. BT2A_WO01
Pracownia 4 K, W Wykonanie eksperymentow zwigzanych z realizowanym zadaniem badawczym. BT2A_UO01
magisterska BT2A_U02
2.7. Student wybierajqc specjalizacje, dokonat wyboru przedmiotow specjalizacyjnych. Wybor ten umozliwi
Przedmioty 12 K, W uzyskanie 12 punktow ECTS. Za zgodq kierownika specjalizacji student moze wybrac rowniez przedmiot z
specjalizacyjne Il sposrod oferowanych studentom studiow I-stopnia, o ile nie zaliczyl go wezesniej.
specjalizacja: Biotechnologia roslin
BT2A_WO05
. i . - ) - . . BT2A_WO07
Produkcja metabolitow wtornych w systemach roslinnych. Por6wnania biotechnologicznej alternatywy versus BT2 A_W 09
Biotechnologia w naturalny rezerV\fuar. Strategie prod}ﬂ.(cyjne oraz przyktady ’komerr(fyj nej produkcji. ProdukCJa’ BT2A U02 |Katedra Biochemii
e e (8) fitofarmaceutykéw w systemach roslinnych. Zalety systemow roslinnych, przyktady antygenéw produkowanych - L -
produkcji roslinne; 1 . . . e f . BT2A_U03 |i Biotechnologii
w roslinach. Wektory i systemy ekspresyjne, budowa i wtasciwosci konstruktow genetycznych. Zastosowanie BT2A U04
ro$lin motylkowatych we wspolczesnej biotechnologii. BT? A__ U09
BT2A_KO03
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Biotyczne i abiotyczne niekorzystne czynniki srodowiskowe wywolujace stres u roslin. Percepcja i

transdukcja sygnatu. Receptory roslinne. Molekuly sygnalne u roslin. Nukleotydy jako molekuty sygnalne u Eigﬁ_xvvgé
Molekularne ro$lin. Kinazy MAP jako $ciezka transdukcji sygnatu. Szlaki metaboliczne indukowane w odpowiedzi na BT2 A_U 02 |Katedra Biochemii
podstawy odpornosci | (4) czynniki stresowe. Szlak fenylopropanoidowy jako zrédto metabolitow wtornych. Indukcja ekspresji genéw w BT2A U03 i Biotechnologii
ro$lin na stresy odpowiedzi na stres u ro$lin. Zjawisko crosstalk miedzy wtérnymi przekaznikami sygnatu, hormonami i BT2 A_U 09
kinazami MAP. Odpowiedzi roslin na czynniki biotyczne i abiotyczne. Pozyskiwanie rolin odpornych na BT2 A_K 03
niekorzystne czynniki stresowe. -
specjalizacja: Biotechnologia zwierzat
BT2A_W02
BT2A_W04
BT2A_WO06
Historia badan genomicznych. Charakterystyczne sekwencje wystepujace w chromosomach zwierzat. BT2A_WO09
Sekwencjonowanie genomu — rézne podej$cia metodyczne. Sekwencje genomu zwierzat domowych. BT2A_UO01
Genomika i zwierzeta Pglimorfizm genomu. Epigenomika. Wy.kor.zystanie mikromacierzy SNF.> w analizie genomu: GWAS (genome BT2A_U02 |Katedra Genetyki. i
transgeniczne (8) wide association studies). Transkryptomika i proteomika. Modyfikowanie genomu zwierzat — konstrukty BT2A UO03 |Podstaw Hodowli
genowe. Modyfikowanie genomu zwierzat — wprowadzanie konstruktow genowych oraz edytowanie genomu. BT2A_U06 |Zwierzat
Metody uzyskiwania zwierzat transgenicznych w hodowli zwierzat i produkcji biofarmaceutykow. Zwierzgta BT2A_U08
transgeniczne jako modele w badaniach biomedycznych. BT2A_U09
BT2A_U10
BT2A_KO01
BT2A_KO04
. i . . . . . BT2A_W01
Zaburzenia podziatdw komorkowych podczas gametogenezy i bruzdkowania zarodka. Potencjat rozwojowy BT2 A_W 05
oocytow i zarodkéw - wptyw wybranych czynnikéw (np. srodowiska pecherzykowego, srodowiska rozwoju — in BT2 A_W 06
vivo vs in vitro, czynnikow zewnetrznych — wiek samicy, dieta, stres). Mechanizmy epigenetyczne. BT2 A_W07
Diagnostyka gamet Partenogeneza ssakow — szczegolny model w badaniach emb_rlologlcznych, kleru_nk_l Wyko_rzystgnla rc_)zwo_ju | BT A_U 02 Katedra Genetykl_ i
i sarodkow 2 partenogenetycznego zarodkow ssakow. Zaro_dkowe kom()_rkl macierzyste (rgdzaje i uzysklwan_le_), osiagnigcia i BT2 A_U 05 Podstaw Hodowli
perspektywy terapii z uzyciem komorek macierzystych. Diagnostyka gamet i zarodkow - techniki BT2 A_KO 1 Zwierzat
wysokoprzepustowe (np. NGS, mikromacierze, MS). Diagnostyka preimplantacyjna i prenatalna u cztowieka BT2 A_K 02
(PGD, PGS). Wyktad specjalisty/praktyka spoza Uczelni (genetyk kliniczny, embriolog w klinice BT2A_K03
wspomaganego rozrodu). BT2A K04
Techniki diagnostyki obrazowej (ultrasonografia, tomografia komputerowa, rezonans magnetyczny, :Igﬁ—wgi
Diagnostyka rentgenodiagnostyka). Podstawy fizyczne i techniczne ultrasonografii. Rodzaje aparatow USG i metody - .
ultradZzwiekowa i prezentacji obrazu. Rodzaje sond ultrasonograficznych i zakres ich zastosowania. BT2A U02 Katg dra HOdOW“
; ) . , . . L BT2A_UO03 |Zwierzat i Oceny
komputerowa analiza Interpretacja artefaktow obrazéw USG. Komputerowa analiza obrazu. Zasady i metody pomiarow BT2A U09 |Surowesw
obrazu komputerowych (zrédta btedow). Zastosowanie ultrasonografii w hodowli r6znych gatunkéw zwierzat. BT2 A_K 04

Bezpieczenstwo stosowania ultradzwickow i skutki biologiczne.

specjalizacja: Biotechnologia przemyslowa
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BT2A_W01

BT2A W04
. . . ‘2 . o . . . . , BT2A_WO05
Zielona chemia — zatozenia, cele, przysztos¢; Izolacja, selekcja i ocena potencjatu biotechnologicznego izolatow BT2 A_WO 6
drobnoustrojow pozyskanych ze §rodowiska naturalnego; Glicerol jako baza surowcowa do produkcji BT2 A_U 01
. . chemikaliéw; Prowadzenie bioprocesu i analiza efektow syntezy 1,3-propanodiolu jako monomeru -
Biotechnologia w wykorzystywanego w procesach syntezy chemicznej polimeréow. Zastosowanie alg w bioenergetyce; BT2A_U02 Katedra
przemysle YROTZYSTYWanego W pH ynezy e P AR |8 W bloehieselyees | BT2A_U03 |Biotechnologii i
. . (8) Konkurencyjno$¢ biopaliw - aspekty termodynamiczne, technologiczne i ekologiczne. Biotechnologia produkcji . . .
chemicznym i . ; e . .. , . . , BT2A _U04 |Mikrobiologii
. antybiotykéw: penicylina i jej biotransformacje, penicyliny potsyntetyczne, inne klasy antybiotykdéw; Procesy . , .
bioenergetyce . . . ., . e BT2A _U06 |Zywnosci
biodegradacji — biodegradacja polimerow syntetycznych; Otrzymywanie polimerow biodegradowalnych; BT2A U09
Procesy biotugowania — biogeochemia miedzi. Konkurencyjno$¢ biotechnologii w stosunku do technologii BT2 A_U 10
chemicznej w produkcji zywnosci: hydroliza skrobi; zywno$¢ transgeniczna. BT2 A:KO 1
BT2A K02
BT2A_K04
. . . . BT2A W01
Praktyczne zapoznanie studenta z procedurg analityczng od przygotowania proby (usuwanie ciat statych, BT2 A_U 01
ekstrakcja, derywatyzacja) do interpretacji wynikow. Zastosowanie HPLC, GC, ASA w analizie procesow BT2 A_U 02
Analiza biotechnologicznych. Obstuga oprogramowania do akwizycji i obrobki danych analitycznych (HPLC, GC, BT2 A_U 03 Katedra
instrumentalna w @) ASA). Oznaczanie azotu ogdlnego w ptynach fermentacyjnych. Turbidymetryczny pomiar st¢zenia biomasy. BT2 A_U 04 Biotechnologii i
biotechnologii Pomiar sktadu gazu wylotowego (tlen, ditlenck wegla) z bioreaktora i wyznaczanie wspotczynnika BT2 A_U 06 Mikrobiologii
g oddechowego jako elementu monitoringu proceséw biotech. Mechanizm dziatania i wykorzystanie testow BT2 A_U 08 Zywnosci
kolorymetrycznych do analizy ptynéw fermentacyjnych. Metody statystyczne do planowania eksperymentow i BT2 A_U 09
interpretacji wynikow. BT? A:KO 4
specjalizacja: Diagnostyka genetyczna
BT2A_ W06
Bazy danych i narzedzia bioinformatycznej z portali NCBI, MEDLINE, GenBank, GSDB, OMIM, SWISS- BT2A_WO09
PROT, PDB; projektowanie starterow (PRIMER3), mapowanie restrykcyjne (Webcutter 2.0, NEBcutter). BT2A_UO01
Genetyczne bazy Pogh;bie.nie wie(%zy na t?mat Podstawowych 'techni1‘< i'nZyn’ie’rii genetyczn'ej . ze zwr(’)(?,feniem s'zczegélnej uwagi BT2A_U02 Katedra Biochemii
2) na przesiewowe i bezposrednie techniki analiz. Umiejetno$¢é przetwarzania informacji uzyskiwanych wraz z BT2A_UO5 |. _. ..
danych . . . . . . . . i Biotechnologii
dostarczonym materiatem biologicznym oraz odczynnikami chemicznymi. Planowanie finansowe oraz czasowe | BT2A_UO06
przeprowadzania do§wiadczen laboratoryjnych. Rozwijanie umiej¢tnosci referowania wiedzy zdobytej w trakcie| BT2A_U09
ksztatcenia podstawowego. BT2A_KO01
BT2A KO3
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BT2A_WO06

Doskonalenie metod pozyskiwania kwasow nukleinowych z r6znego pochodzenia materiatu biologicznego. IZ-_II-_ZZ":_VJgf
Filogenetyka 3) Ocena jako$ciowa i iloSciowa. Molekularna identyfikacja gatunkowa zwierzat i roslin metodg kodoéw BT2 A_U 02 Katedra Biochemii
molekularna kreskowych DNA. Analiza bioinformatyczna. Drzewa filogenetyczne. Hipotezy o pokrewienstwach BT2 A_U 06 i Biotechnologii
organizmow oraz obrazowanie bioréznorodnosci. BT2A_U09
BT2A_KO03
Nanobiotechnologia | (3) Tworzenie nanomaterialow. Zastosowanie nanomaterialow w biosensorach, terapii, jak rowniez w BT2A_W01 _KaFedra Biochtamii
przekaznictwie nerwowym i inzynierii tkanek. BT2A W06 |i Biotechnologii
BT2A_W02
M;;Z:gjvr;e Predyspozycje genetyczne warunkujace indywidulane reakcje organizmu na stosowane leczenia czy sposob BB11—'22§_VL\J/(? 3 Katedra Biochemii
. . R 2 zywienia, a takze najnowsza wiedza w zakresie mozliwosci ingerowania w fenotyp wynikajacy z predyspozycji - i Biotechnologii
indywidualizacji . R BT2A_U03
leczenia i Zywienia genetycznych, poprzez odpowiedni sposdb zywienia. BT2A_KO1 IGC PAN
BT2A_K02
BT2A_WO02
. . . . . oL . BT2A_WO09 . .
Choroby dziedziczne | Podloze ger_letyczne naj c_zqstszych chorob.. Wr(.)dzor?e wady rozwojowe i ich dzgdzwzgme. Przyczyny BT2 A_U 02 _KaFedra BIOCh(?_mII
. 2 powstawania wad rozwojowych. Dane epidemiologiczne dotyczace zapadalno$ci na najczgstsze choroby - i Biotechnologii
wady rozwojowe dziedziczne i wady rozwojowe w Polsce oraz na §wiecie. BT2A_U03 IGC PAN
BT2A_KO01
BT2A_K02
Wiasno$¢ intelektualna i jej ochrona. Pojecie wynalazku, wynalazku biotechnologicznego. Pojecie patentu.
31 Wspotwhasno$é ochrony tworcow wynalazku. Licencje na korzystanie z patentu. Prawo do pierwszenstwa BT2A_ W07
Zarzadzanie jakoscia uzyskania ochrony. Prawna ochrona wynalaz.k(')w. Swoistos'c'. wynzlllazku ?biotechnol.ogicznego ijego 9chr0na. BT2A_W08 _Kate_dra !Ekonomu
orojektami i ’ 4 Pro?leny pra.ktyczne ochrony. .WI.)royvadze.nle do za.rzqdzama projektami. Cele projektu. Ocena wynikoéw BT2A _UO06 |i Polityki _
wiasnoscia w realizacji p.rOJektu. Jako$¢ — pojecie, istota i znaczenie. o . BT2A_U09 Gospo_darcz_ej w
biotechnologii Interpretacja wymagan normy ISO 9001:2008. System zarzadzania jako$cig oraz ISO 22000:2018 - System BT2A_KO01 |Agrobiznesie
zarzadzania bezpieczenstwem zywnosci. Interpretacja wymagan normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02. BT2A_KO04

Ogolne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow badawczych 1 wzorujacych.
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BT2A_W03

Omoéwienie metod planowania eksperymentow. Omowienie zasad poprawnego gromadzenia danych BT2A_WO06 Katedra Biochemii
doswiadczalnych. Prezentacja zaawansowania czesci eksperymentalnej pracy magisterskiej. Prezentacja BT2A_ W08 i Biotechnoloaii
oryginalnej pracy tworczej (j. ang.), ktorego tematyka jest zbiezna z praca magisterska. Prezentacja dowolnej BT2A_W09 Katedra Gene? I,(i i
3.2 oryginalnej pracy tworczej z zakresu biotechnologii, opublikowanej w ostatnim czasie w najbardziej BT2A_U01 Podstaw Ho do?//vli
o prestizowych czasopismach naukowych: SCIENCE, NATURE, CELL, NATURE BIOTECHNOLOGY. BT2A_U02 )
Seminarium 3 K, W i ; L. .. . . . . . Zwierzat,
magisterskie Autoprezentacja w ubieganiu si¢ o prac¢. Minikonferencja — 10-minutowe ustne prezentacje prac magisterskich. | BT2A_U05 Katedra
g Tematyka i zakres seminariéw powinny w szczego6lnosci uwzglednia¢ zagadnienia dotyczace sposoboéw BT2A_U06 Biotechnologii i
zdobywania i przetwarzania danych oraz metod gromadzenia i opracowywania wynikow. Prezentacja powinna BT2A_U09 . . g
o g . . ) . Mikrobiologii
zawiera¢ w szczegolnosci cel, hipotez¢ badawcza, charakterystyke obiektu badawczego i przyjete metody BT2A_U10 |, L.
- Zywnosci
badawcze oraz wprowadzenie literaturowe. BT2A K01
BT2A_ K04
3.3. Wykonanie eksperymentow zwigzanych z realizowanym zadaniem badawczym. Przygotowanie pracy BT2A W01
Pracownia 14 K, W dyplomowej sktadajacej si¢ z: wstepu literaturowego, celu i zakresu pracy, opisu stosowanych metod, opisu BT2A_UO01
magisterska wynikow oraz dyskusji, wnioskow i streszczenia. BT2A U02
3.4. Student wybierajgc specjalizacje, dokonat wyboru przedmiotow specjalizacyjnych. Wybor ten umozliwi
Przedmioty 6 K, W uzyskanie 6 punktow ECTS. Za zgodq kierownika specjalizacji student moze wybrac rowniez przedmiot z
specjalizacyjne 111 sposrod oferowanych studentom studiow I-stopnia, o ile nie zaliczyl go wczesniej.
specjalizacja: Biotechnologia roslin
BT2A W01
BT2A_WO03
Postep biologiczny w rolnictwie. Etapy hodowli tworczej roslin i podstawowe konwencjonalne metody BT2A_WO06
hodowli. Metody genetyki molekularnej i biotechnologii np. wykorzystanie kultur in vitro w pokonywaniu BT2A_W09
barier krzyzowania oddalonego, wykorzystanie kultur in vitro do ot ia ro$lin haploidalnych i linii BT2A_U01 .
Nowoczesne metody i . zyzowani oddalor g wykorzy! : i .u uri VI’ o0 otrzymywania r?s. in haploidalnych i linii _ Katedra Genetyki i
C (@) podwojonych haploidéw (linie DH), poszukiwanie markeréw molekularnych u roslin i ich zastosowanie w BT2A_U02 c
hodowli ro$lin s .. . . . . Hodowli Ro$lin
selekcji (MAS), problemy selekcji genomowej w hodowli roslin, hodowla odmian transgenicznych - etapy, BT2A_UO03
przyktady wprowadzanych cech, odmiany GM - zalety, wady, problemy spoteczne, miejsce odmian GM w BT2A_U06
hodowli i w rolnictwie. Nowoczesne metody hodowli. BT2A_U09
BT2A K01
BT2A K04
BT2A W01
BT2A W02
BT2A_U01
Budowa genomow roslinnych. Metody badan w zakresie poznania budowy i mechanizmoéw funkcjonowania BT2A_U02 . ..
. - . - . . o . . . , . Katedra Biochemii
Genomika roslin 2 genomow roslinnych. Oméwienie zagadnien z zakresu genomiki strukturalnej i funkcjonalnej, badan ekspres;ji BT2A_UO3 |. _. .
. . , . . i Biotechnologii
genow i funkcji gendw, proteomiki, modyfikacji genetycznych. BT2A_UO05
BT2A_U10
BT2A_KO01
BT2A_KO03
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specjalizacja: Biotechnologia zwierzat

BT2A_ W01
BT2A W02
BT2A W06
S , . . . ) L . BT2A_WO09
Historia badan chor6b genetycznych i podziat choréb genetycznych. Najczgséciej wystepujace choroby BT2 A_U 01
Choroby genetyczne genety.(.:zne u roéznych gatunk(i)w Z’V\./ic?rza(t domc.)wych. Modele d?iedzicz.enia chorob genetyc?nych. Diagnostyka BT2 A:U 02 |Katedra Genetyki i
. .. mutacji chromosomowych najczesciej wystepujacych w populacjach zwierzat domowych. Diagnostyka .
zwierzat i ich (6) , o . . BT2A_UO03 |Podstaw Hodowli
diaanostvka molekularna monogenowych chordb dziedzicznych zwierzat domowych. Diagnostyka wrodzonych wad BT2A UO5 |Zwierzat
gnosty rozwojowych. Diagnostyka predyspozycji do rozwoju chorob o ztozonym uwarunkowaniu. Zwierze¢ta domowe BT2 A_U 06 2
jak 1 iach i terapii choré t h cztowiek -
jako modele w badaniach i terapii chorob genetycznych cztowicka BT2A_U09
BT2A U10
BT2A K01
BT2A K04
specjalizacja: Biotechnologia przemystowa
Epigenetyka i zmienno$¢ genetyczna, a osobnicza wrazliwo$é na leki. Mikrobiologiczna biodeterioracja BT2A_WO06
kosmetykow i lekow - istota zjawiska i mechanizmy oddzialywan. Bioinzynieria narzgdow. Komorki BT2A_UO02 Katedra
Biotechnologia macierzyste. Inzynieria genetyczna zwierzat a wytwarzanie $rodkow farmaceutycznych.. Mikrobiota jako BT2A _UO03 Biotechnolodii i
w farmacji (6) czynnik terapeutyczny. Antybiotyki — poszukiwanie nowych Zrédet. Biotechnologiczne metody otrzymywania BT2A_UO05 . . g
. . , . R . . . . Mikrobiologii
i kosmetyce bialek o aktywnosci terapeutycznej. Biotechnologiczna produkcja zwiazkoéw zapachowych. Bakteriocyny w BT2A_UQ9 |, L.
... . . L. L. . . . . . Zywnosci
farmacji i kosmetyce. Bioaktywne dodatki do kosmetykow i testowanie ich dziatania. Szczepionki nowej BT2A_U10
generacji i wirusoterapia. Biotechnologia w kosmetyce: botoks i wypetniacze estetyczne. BT2A_KO01
specjalizacja: Diagnostyka genetyczna
T . . S L L BT2A_W01
Podstawowe osiggniecia biotechnologii w medycynie czlowieka i zwierzat. Inzynieria tkankowa. Uzyskiwanie -
. . . ) . . , BT2A_WO06 . .
Biotechnologia (6) rekombinowanych biatek na potrzeby biomedyczne. Przeszczep twarzy jako praktyczny przyktad wyzwan. BT2 A_U 03 Katedra Biochemii
medyczna Projekt ONKOKAN. Farmakogenomika i przygotowywanie chipow. Geny a sport. Indywidualizacja leczenia BT2 A_U 10 i Biotechnologii
. la biotechnolodii _
wyzwaniem dla biotechnologii BT2A K01

1 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogoélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie® Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
WIEDZA — absolwent zna i rozumie:
BT2A_WO01 [techniki i narzgdzia stosowane w badaniach zjawisk i procesow przyrodniczych egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium
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w poglebionym stopniu zasady planowania badan w oparciu o wiedz¢ na temat

egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium, ocena prezentacji multimedialnej,

BT2A_W02 |mechanizmow przekazywania i wyrazania informacji genetycznej, w szczego6lnosci L. oo .. o .
. . .. . .. ocena przygotowanego planu doswiadczenia i interpretacji wynikdw, ocena projektu
zasady obowigzujace w projektowaniu i wprowadzaniu modyfikacji genetycznych
BT2A W03 |mozliwos$ci wykorzystania w biotechnologii r6znorodnosci biologicznej organizméw  [egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium
rocesy jednostkowe w biotechnologii tebi ied kr jekt i . . . .
BT2A W04 p y) .. , ec. HO7081, Ma pOgIehIona wie Z¢.Z zaxrest p.r.OJe owania egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium, ocena projektu
i eksploatacji systemow technicznych wykorzystywanych w biotechnologii
BT2A W05 |zasady kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw biotechnologicznych egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium
BT2A wos |V pogltebionym stopniu potencjat i zakres wykorzystania biotechnologii z egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium, ocena pracy pisemnej
- uwzglednieniem aspektow ekologicznych przygotowanej poza godzinami zaje¢, ocena prezentacji multimedialnej
aspekty prawne i spoleczno-ekonomiczne zwigzane z tworzeniem i dzialaniem firm
BT2A W07 |biotechnologicznych, ma wiedze z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i [egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
BT2A W08 |zasady ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa autorskiego egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium
BT2A W09 |aktualnie dyskutowane w literaturze problemy w obszarze biotechnologii egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium, ocena prezentacji multimedialnej
UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:
BT2A UO1 wyszukiwac, krytycznie analizowac i interpretowaé informacje pochodzace z literatury, |ocena aktywnosci na zajeciach, ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami
- baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z biotechnologia zajec, ocena poziomu komunikatywnosci prezentacji multimedialnej
planowa¢ i wykonywa¢ zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna ocena aktywnosci na zaj¢ciach uwzgledniajaca poprawnosé wykonania poszczegoélnych
BT2A_U02 |naukowego, samodzielnie zidentyfikowac¢ i podda¢ analizie zjawiska i procesy czynnoSci i procedur, ocena raportow laboratoryjnych, ocena poziomu
znajdujace zastosowanie w biotechnologii oraz czynniki wptywajace na ich przebieg  |komunikatywnosci prezentacji multimedialnej, ocena projektu
BT2A U03 pozyskac materiat biologiczny oraz dobra¢ odpowiednie metody, techniki, technologie, |ocena aktywnos$ci na zajeciach uwzgledniajaca poprawnos¢ wykonania poszczegdlnych
- narzg¢dzia i materiaty, umozliwiajace realizacj¢ zadan z zakresu biotechnologii czynnoSci i procedur, ocena raportow laboratoryjnych
BT2A U04 zaprojektowa¢ oraz zrealizowa¢ urzadzenie pomiarowe, operacje jednostkowa badz ocena raportow laboratoryjnych, ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami
- metode analityczng zgodnie z zadang specyfikacja zajec, ocena projektu
biegl ki tywac literat ki dot blem¢ b h . . . . . A
1egie Wy orzystywac literaturg naukowa dotyczgcg provlemow z wybranyeh ocena aktywnosci na zajeciach, ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami
BT2A_U05 |obszaréw biotechnologii oraz potrafi podja¢ dyskusje na ten temat ze specjalistami z ., . . L .. . . ;
L s . . . . zajec, ocena poziomu komunikatywnoS$ci prezentacji multimedialnej
réznych dziedzin, takze w jezyku angielskim
t i dstawié tapieni t jezyk Iskim i ob t t . . . . .
Przygo _Owac ! przeds aWI.C WS a‘pler%l.e us ?e WJ ezyu ?0 S tm 1 obeym na ema, ) ocena aktywno$ci na zajeciach, ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami
BT2A _U06 |zagadnien dotyczacych biotechnologii, umie integrowac wiedze pochodzaca z réznych | ., . . L . .. . . :
4 , . . , . .. zajec, ocena poziomu komunikatywnosci prezentacji multimedialnej
zrodel 1 obszaréw w rozwigzywaniu zadan z zakresu biotechnologii
wykorzystywac umicjetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin ocena aktywnoéci na zajeciach, ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami
BT2A_U07 |naukowych, wlasciwych dla biotechnologii, zgodne z wymaganiami okre§lonymi dla ., Y . I . p . yp ..J P Yg . .J pozag
. o . . zajec, ocena poziomu komunikatywnosci prezentacji multimedialnej
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego
BT2A U08 oceni¢ wady i zalety podejmowanych dziatan, w tym ich oryginalnos$¢ oraz koszty ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami zajgé, ocena poziomu

inwestycyjne i eksploatacyjne

komunikatywno$ci prezentacji multimedialnej, ocena projektu
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wspotdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role, w tym rolg lidera, potrafi

ocena aktywnosci na zaj¢ciach poszczegdlnych osdb, w tym ocena ich umiejgtnosci

BT2A_U09 odpovyiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych Kierowania praca zespoh
zadania
BT2A U10 samodzielnie uczy¢ si¢ przez cate zycie, jak rowniez inspirowac i organizowac proces |ocena aktywnosci na zajgciach poszczegbélnych oséb, w tym ocena ich umiejgtnosci
- uczenia si¢ innych osob kierowania praca zespotu
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:
cigglego aktualizowania swoich kwalifikacji zawodowych, majac swiadomos¢ , . e , , .
- I . . . . . ocena aktywnosci na zajg¢ciach poszczego6lnych osob, ocena poziomu
BT2A K01 |szybkiego rozwoju biotechnologii, oceny informacji rozpowszechnianych w mediach, . L. .. . L
. . komunikatywno$ci prezentacji multimedialnej
wykazujac przy tym niezbedny sceptycyzm
BT2A K02 prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematow zwigzanych z ocena aktywnoéci na zajeciach poszczegdlnych osob, ocena poziomu
- wykonywaniem zawodu komunikatywnosci prezentacji multimedialne;j
BT2A_KO03 |kreatywnego myslenia i dziatania w sposob przedsi¢biorczy ocena aktywnosci na zajgciach poszczegdlnych osob
oceny skutkow wykonywanej dziatalnosci, w tym zagrozen bezpieczenstwa wlasnego, L. .. , , ) .. L.
. . . kt h Inych oséb, w t h t
BT2A K04 |wspotpracownikow i srodowiska, ma §wiadomos¢ etycznej i spotecznej Ocena aXfywnoscel na zajeelach poszCzZegOIyeh 0500, Wiyl 0cena 16h umiejeoset

odpowiedzialnosci za skutki swoich dziatan w obszarze biotechnologii

kierowania praca zespotu

8 okreslone w sposob odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,

poz. 2218)
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