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Program studiéow
1. Ogélna charakterystyka studiéw
Nazwa kierunku studiow: inzynieria biotworzyw
Poziom ksztafcenia: studia drugiego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0722
Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inZynier
Forma studiow: stacjonarne Liczba punktéw ECTS konieczna do ukofczenia studiow: 90
Liczba semestrow: 3 Laczna liczba godzin zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych: 800
Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktéw ECTS: nauki leSne
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych 0so6b prowadzacych zajecia: 45
Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 7
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 54
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 0/0
2. Wykaz przedmiotow
Symbole
Nr semest.ru. 1 Kategoria L. . . B .. . kierunkowych Jednostka
Nr przedmiotu’. |ECTS . TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ przedmiotu , ..
przedmiotu efektow realizujaca

Nazwa przedmiotu . .
uczenia sie

Nauka i technologia wykorzystywania materiatdw, chemikaliow lub energii pochodzacej glownie ze zrodet
lignocelulozowych, takich jak: drewno, pozostatosci rolnicze, papier, powigzane produkty uboczne.
Wykorzystanie widkien i innych produktéw naturalnych do produkcji papieru; produkcji paliw z pozostatosci

1.1A. KW rolniczych i biomasy drzewnej; wytwarzanie naturalnych i syntetycznych kompozytéw z udziatem surowcow iednostki WTD

Bioresources lignocelulozowych; modyfikacji takich materialdow w celu poprawy ich wydajnosci w roznych zastosowaniach; IB2A UO1
zastepowania materiatow ropopochodnych biosurowcami; produkcji biopaliw z takich biosurowcéwow; 1B2 A_UOS
3 wytwarzania syntetycznych chemikaliow pochodzacych ze zrodet lignocelulozowych. (przedmiot w jezyku 1B2 A_U 10
angielskim) IB2A_UI8
Doskonalenie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla IB2A_KO01

1.1B. poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia J¢zykowego. Rozpoznawanie i identyfikacja glownych Studium Jezykow

Jezyk obcy oW tez artykulow specjalistycznych i interpretacja wnioskow. Rozwijanie umiej¢tnosci wypowiadania si¢ na tematy Obeych
(inny niz angielski) zwiazane z kierunkiem studiow. Opanowanie umiejetnosci sporzadzanie notatek i streszczen oraz

przygotowania autoprezentacji, branzowej oferty pracy, CV, listu motywacyjnego.




Planowanie i przeprowadzanie eksperymentow. Teoria analizy danych eksperymentalnych i zasad dobrej

1.2. praktyki eksperymentalnej. Zasady wyznaczania estymatoréw punktowych i przedzialowych. Testowanie II}}BSZZﬁ_\g?II Katedra Metod

Statystyka K hipotez dla jednej i dwoch populacji. Problematyka doboru modeli obserwacji dla doswiadczen jedno i B2 A_U 12 Matematycznych
matematyczna dwuczynnikowych, modele regresji wielomianowe;j i wielorakiej, regresji linearyzowanej. Metoda krokowe;j B2 A_K 0 1 Statystycznych

wstecznej do doboru wlasciwego dobrze dopasowanego modelu dla danych eksperymentalnych. -
IB2A_ W01
. . L. o, IB2A_ W05
Naturalne kompozyty lignocelulozowe. Ultrastrukturalne uwarunkowania odksztatcalnosci materiatow -
. i L . , , . L . IB2A_ W07
lignocelulozowych. Wptyw sktadu chemicznego §cian komoérkowych, ksztattu komorek, ich dtugosci oraz B2A W16
wilgotnosci i temperatury na ksztattowanie si¢ modutu sprezystosci drewna. Wytrzymato$é 1 sztywnos¢ drewna, B2 A_U 01
1.3. pojedynczych widkien, scian komorkowych oraz ich komponentéw chemicznych. Metody nieniszczace B2 A_U 0

Wiasciwosci K oznaczania parametréw mechanicznych. Reologia drewna i wybranych biotworzyw: pelzanie i relaksacja B2 A_U 04 Katedra Nauki

reologiczne naprezen, modele reologiczne, zasada superpozycji Boltzmanna, materialy reologicznie proste i ztoZone, B2 A_U 05 o Drewnie

biotworzyw pelzanie w statych i zmiennych warunkach wilgotno$ci — efekt mechano-sorpcyjny, zakres liniowo- B2 A_U 15

lepkosprezystych odksztatcen, zniszczenie w wyniku pelzania. Akumulacja i propagacja peknigé, klasyczna B2 A_U 17
mechanika zniszczenia materiatldw, wspotczynniki koncentracji i intensywnos$ci naprezen. Wytrzymatos$¢ trwata, B2 A_K 0l
zmgczeniowa 1 pozostata, miary uszkodzen materiatdw kompozytowych, monitorowanie procesu niszczenia. B2 A_K 0
IB2A_ K04
L4A. Celuloza regenerowana. Celuloza enzymatyczna. Nanoceluloza. Otrzymywanie dialdehydocelulozy, octanu
Technologie celulozy, karl?oksymetylocelulozy, nitro'celulozy — chemizm, aparatura i urzagdzenia przemy.sl(.)we. '
modyfikacji celulozy Wykorzystanie celulozy modyfikowanej — estry celulozy. Absorbery celulozowe — produkcja i zastosowanie. IB2A_ WOl
Podatnos$¢ celulozy modyfikowanej na czynniki degradacji fizyko-chemiczne;. IB2A WO08-
Relacje pomiedzy struktura i whasciwos$ciami materiatéw. Struktura liniowa i usieciowana naturalnych Wil Insty‘a.lt .
KW surowcow wioknistych. Zmiany whasciwosci widkien w zaleznosci od sposobu przetwarzania, sktadu IB2A_UO01 Chemlcznelj'
L4B chemicznego i struktury fizycznej. Pordwnanie wlasciwoséci wtokien naturalnych i sztucznych: specyficzne IB2A_UO5 |Technologii

L cechy wtokien naturalnych i widknistych produktow ich przerobu. Wiasciwosci mechaniczne wtokien IB2A_U17 |Drewna
Fizyka wiokien ST . 1 Cinn b _ &6 snosci| IB2A _KO1

naturalnych naturalnych. Wlascllwosm termiczne v.vlokwn. Wlas.01wos.01 elektryczn.e prz.ewodnosc.elektr.yczng w zaleznosci _

od budowy fazowej surowcoéw widknistych. Wiasciwosci powierzchni widkien. Wiasciwosci dzwigkochtonne IB2A_KO02
wiokien 1 surowcow wioknistych. Wiasciwosci optyczne surowcow wioknistych. Wplyw wilgotnosci na
surowce wiokniste. Widkna w uktadach heterogenicznych.

Koriiaiyty Definicje i po@zial kompozytow - kompozyty naturalne, kompozy'ty sztuczne, kompqzyty widkniste. Surowce IBZf;V_O\;/O% Insty‘a.lt .
polimerowe z KW do wyt.warzan.la ko.mpozyt(')w pol.lmero.v.vych. Sposob.y wytwarzania komp(.)zyt(')w pohmerovlvych z IB2A U01 Chemlczne.J.
napeliaczami nap.e}nlaczaml ros’hnnyrm, wla.s'cw’w.)ém 1 z.astosowame kompozytow NF C1WPC. ]?egradaqa kompozytow B2 A_U 04 Technologii

roslinnymi polimerowych z napetiaczami roslinnymi. Nanokompozyty. Recykling kompozytow. B2 A:U 12 Drewna




Kompozyty — podstawowe pojecia. Materiaty wlokniste jako nosniki wegla. Budowa wegla i jego odmiany IB2A K02
| 5B, alotropowe. Biowegle. Wegle aktywne — otrzymywanie i struktura ich powierzchni. Wykorzystanie wegli
Kompozyty weglowe aktywnych w procesach technologicznych — przemyst chemiczny, farmaceutyczny i ochrona srodowiska.
Kompozyty i nanokompozyty weglowe. Sposoby wytwarzania kompozytow weglowych. Wiasciwosci
kompozytow weglowych. Przeglad materialdéw kompozytowych.
Zastosowanie materiatow lignocelulozowych w budownictwie w aspekcie zrownowazonego rozwoju. IB2A W09
1.6. Konstrukeyjne i izolacyjne materiaty lignocelulozowe — systematyka, rodzaje, wlasciwosci, przeznaczenie, B2 A_W 10
Materiaty K przyktady zastosowan. Materiaty lignocelulozowe stosowane w produkcji elementéw wyposazen wnetrz — B2 A_U 1 Katedra Tworzyw
lignocelulozowe w charakterystyka i przyktady zastosowan. Kompozyty zespolone stosowane w budownictwie. Prefabrykowane B2 A_K 01 Drzewnych
budownictwie systemy budowlane z materiatéw lignocelulozowych. Wybrane zagadnienia z zakresu fizyki budowli — termo- i B2 A_K 0
dzwigkoizolacyjnos¢ oraz paroprzepuszczalnose. -
IB2A W02
. . . . ., . e IB2A_ W06
17 Podstaw'owe poj e;c1e.1 - agronor?na', piodo.zm1an, zmlanf)wan'le, srodki ochrony roslin 1.td. C’h'arakterystyk.a B2 A_W 10
Pozyskiwanie i I'Ol’n.ICZC_] przestrzeni 'pr'odukc.yjnej POlS’k.l na 'tle UE. BlOl'(')gICZHE? .podstawy Plonc?wama rosh.n, organy uzytkowe B2A :W 12 |Wydziat
zagospodarowanie K ro$lin upfanl}'/Ch. 'Mle_] sce biomasy rf)shnnej w produkcji §n§rg11. Przyrodnicze i agr(,)t'echnlczn.e podstawy IB2A_W13 [Rolnictwa i
. produkcji roslinnej. Charakterystyka i podstawy agrotechniki podstawowych grup roélin uprawianych na cele e
biomasy z energetyczne. Plony uboczne oraz odpady z przetworstwa rolno-spozywczego jako zrddlo biomasy na cele IB2A_UOL | Bioinzynierii
roslin energetycznych energetyczne' Systemy produkcji rolniczej IB2A_U02
' ' IB2A _U06
IB2A KO3
IB2A_ W01
IB2A_ W07
: .. .. . T L , IB2A W11
Srodki i metody zmniejszania palno$ci polimerdéw — teorie dziatania, sktadniki i grupy preparatow. B2 A_U 01 |Instytut
1.8. Nanokompozyty (nanoantypireny). Cecha pozarowa. Strefy pozarowe. Pozar jako zagrozenie dla B2 A_U 02 |Chemicznej
Ochrona przed K bezpieczenstwa ludzi i mienia. Kwalifikacja karna przestgpstw. Pozarowa ocena materialow z surowcow B2 A_U 04 [Technologii
ogniem naturalr}ych. ?qstosc obﬁlqzema ogniowego. Bezpieczenstwo pozarowe w przemysle przerobu naturalnych IB2A Ul |Drewna
surowcow polimerowych. IB2A_UI3
IB2A KO1-
K03
Grupg przedmiotéw prawno-ekonomicznych do wyboru tworza przedmioty, ktorych tematyka obejmuje
zagadnienia dotyczace przedsigbiorczosci, a w szczegolnosci elementy wiedzy z zakresu ekonomicznych, IB2A W04
21 prawnych i spolecznych aspektow prowadzenia przedsigbiorstwa. W tym, podstaw finansow i rachunkowosci IB2A W13-
Wiedza prawno- OHW oraz gospodarowama zasobamlr 1udzk1'm1. .Uw’zgle;.dr.nono w szczegolnoscll s'peC}iﬁ.ke; tworze.ma i prowadze'ma' W15 iednostki UPP
ckonomiczna malej firmy. Tematyka wyktadow obejmuje rowniez elementy zarzadzania jako$cig. Omawiane sg zagadnienia IB2A U18
zwigzane z dostgpem do funduszy unijnych dla lesnictwa (Wspdlna Polityka Rolna, Europejski Fundusz IB2A K05
Rolniczy Gwarancji i Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich, Fundusze strukturalne | IB2A KO8

UE w rozwoju rolnictwa i obszaréw wiejskich, Doplaty bezposrednie).




Podstawowe elementy urzadzen automatyki, ich charakterystyki statyczne i wlasnosci dynamiczne,

. . . o . . . IB2A W10
transmitancje operatorowe. Analogowy i cyfrowy transfer informacji. Inzynierska interpretacja stabilnosci i B2 A_W 16
29 przebiegow przejsciowych. Opis parametrow dynamicznych elementéw liniowych i nieliniowych. B2 A_U ol
o Wykorzystanie idei sprz¢zenia zwrotnego w urzadzeniach automatyki. Struktury: pozycjoner — sitownik — -
Urzadzenia . . . . L. . L, L. IB2A U1l |Katedra Tworzyw
K nastawnik. Bierne sterowanie przeptywem plynu. Klasyfikacja zawordw i ich charakterystyki. Dobor §rednicy i
wykonawcze , . . LT o . . s IB2A _U15 |Drzewnych
automatvki wspotczynnika kv (Cv) zaworu. Budowa i klasyfikacja sitownikéw pneumatycznych. Pozycjonery. Sitowniki IB2A Ul6
¥ elektryczne i serwomechanizmy. Regulatory krokowe i sterowanie silnikiem stalopradowym. Sitowniki i B2 A_K 01
serwomechanizmy hydrauliczne. Urzadzenia pomiarowe, sensory i czujniki automatyki. Standardy B2 A_K 0
analogowych sygnalow pomiarowych. Transmisja informacji w standardzie HART. -
Konwencjonalne i odnawialne zrédta energii, zasoby, zuzycie, skutki ekologiczne stosowania. Bioetanol jak IB2A W02
sktadnik paliw do silnikéw z zaptonem iskrowym, warto$¢ opatowa, wptyw na prace silnika. Fermentacja IB2A W03 Katedra
3 etanolowa i metody odwadniania etanolu. Surowce do produkcja bioetanolu I. i II. generacji, hydroliza skrobi, | IB2A W12 Biotechnoloaii i
. K obrobka wstepna kompleksu lignocelulozowego. Metody produkeji biodiesla I. i II. generacji. Produkcja IB2A Ul14 . . g
Biopaliwa . . . . L. . . Mikrobiologii
biogazu: surowce, fermentacja metanowa — etapy i metody realizacji, oczyszczanie. Biowodor i ogniwa IB2A Ul6 |. L .
. . . . . . . - Zywnosci
paliwowe. Termodynamiczne, techniczno-ekonomiczne oraz ekologiczne przestanki konkurencyjnosci IB2A U18
biopaliw. IB2A_ K02
Metody instrumentalne w ocenie jakosci biomasy i biotworzyw. Rozwigzania metodyczne i aparaturowe IB2A_ W01
2.4A. stosowane w zakresie metod spektroskopowych i chromatograficznych. Absorpcje grup zwigzkow IB2A W02
Metody organicznych. Wprowadzenie do chromatografii cieczowej. Parametry chromatograficzne w procesie rozdziatu. | IB2A W03 |Katedra Chemii
instrumentalne Charakterystyka i rodzaje kolumn chromatograficznych. Fazy ruchome. Rodzaje detekcji stosowane w IB2A_ W07
chromatografii cieczowe;j. IB2A W10
KwW Teoria pomiaru. Skale pomiarowe, miary, uktady jednostek miar. Narzedzia pomiarowe, wzorcowanie, IB2A_UO01
klasyfikacja wzorcow. Rozdzielczosé, powtarzalno$é, odtwarzalnosé, doktadno$é pomiaréw. Metody i btedy IB2A_U04  |Instytut
2.4B. . . S . . . . . .y . .
Metrologia w pomiarowe — klasyfikacja, metody obliczen. Wielkoséci pomiarowe i warunki prowadzenia pomiarow w IB2A_UO5  |Chemicznej
. ierniftwie papiernictwie. Normy i standardy w przemysle celulozowo-papierniczym. Metodologia pomiarow wiasciwosci | IB2A_UO07 |Technologii
bap mas wloknistych i wytwordw papierniczych. Elementy statystyki w metrologii papierniczej. Organizacja IB2A_KOl  |Drewna
kontroli i systemy zarzadzania jakoscia. Kontrola procesu produkcji w przemysle celulozowo-papierniczym. IB2A_KO02
Nanomateriaty — definicje i podstawowe pojecia. Nanomaterialy w przyrodzie. Nanomaterialy a lesnictwo.
Nanoproszki i nanospieki ceramiczne. Nanometale. Nanokompozyty — metody wytwarzania i przyktady Instytut
, . . ) . . IB2A W07 . .
2.5A. zastosowan. Nanowarstwy powierzchniowe. Nanowlokna — metody ich wytwarzania, charakterystyka - Chemicznej
. e . .. . IB2A WO0S ..
Nanomaterialy wiasciwosci 1 zastosowanie. Nanostruktury weglowe — struktura, wytwarzanie i zastosowanie. Nanoceluloza. - Technologii
Toksyczno$¢ nanomateriatow i bezpieczenstwo pracy z nimi. Perspektywy rozwoju nanomateriatow 11?32212—\3;? Drewna
KW inzynierskich -
Y - — - IB2A _U15
5 5B Przygotowanie surowcow do produkcji i przetworstwa tworzyw sztucznych. Ranga §rodkéw pomocniczych. IB2A UIS
Tworzyv;/a s.ztuczne S.chema'ty technol(‘:tgiczne produkcji Wybrany(’:I.l tworszV sz'tucznych. Ogolne zasady i krytc.aria doboru oraz B2 A:KOZ Katedra Tworzyw
specialneso kierunki stosowania tworzyw sztucznych w réznych dziedzinach. Tworzywa sztuczne specjalnego IB2A K06 |Drzewnveh
pee) & . przeznaczenia. Polimery chemo- i termoodporne. Utylizacja odpadéw z produkcji i stosowania tworzyw - Y
przeznaczenia

sztucznych. Tworzywa sztuczne biodegradowalne.




Koncepcja zielonej chemii, platformy chemiczne, biomasa jako surowiec dla chemii. Proces biotechnologiczny,

operacje jednostkowe, podstawowa aparatura. Biorafinacja sktadnikow biomasy: sktadniki dla farmacji, IB2A W03
kosmetologii, zywnosci i chemii. Produkcja kwasow organicznych: octowy, mlekowy, cytrynowy, IB2A W12 |Katedra
2.6. K bursztynowy, itakonowy, fumarowy, glukonowy. Produkcja acetonu i butanolu.Produkcja polioli: 2,3- IB2A Ul14 |Biotechnologii i
Zielona chemia butanediol, 1,3-propanodiol, erytritol, ksylitol. Konwersja biomasy do biatka paszowego, biosurfaktantow, IB2A U18 |Mikrobiologii
aminokwaséw, witamin. Wptyw struktury molekularnej i supermolekularnej na procesy biodegradacji IB2A K02 |Zywnosci
polimeréw naturalnych i syntetycznych. Polimery biodegradowalne I. i II. generacji. Produkcja najwazniejszych| IB2A K04
polimeréw biodegradowalnych, polikwasu mlekowego i polihydroksykwaséw metodami biotechnologicznymi.
IB2A_WO1-
W03
IB2A W07
S A . . L S C 5, .. IB2A W10
27 Historia badan mikrobiologicznych. Poszukiwanie substancji wiodgcej. Zrodta substancji aktywnych. Testy B2 A_ V01 [Instytut
. biologiczne materialdw organicznych. Testy biologiczne materialéw nieorganicznych. Zastosowanie - . .
Naturalne substancje ., .. . . . g . . IB2A_U04 |Chemicznej
aktywne w ochronie K specyﬁcznych organlzmQW w anahzle.: c.herTnczneJ.. Anal.lza toksyny pochqdzema blologllcznégo. Ar'1ahza IB2A_UO5 |Technologii
. powietrza. Metody chemiczne w analizie biochemicznej. Akty prawne zwigzane z badaniami z udziatem
biomasy mikroorganizmow. IB2A _UO07 |Drewna
IB2A _U17
IB2A KO1
IB2A_ K02
IB2A_KO05
. L L S . L . . .. IB2A W03
Biologia mikroorganizméw. Definicje i akty prawne, zwigzane z korozja biologiczna. Metody izolacji B2 A_W 06
2.8. mikroorganizmow ze $rodowiska naturalnego. Biodegradacja technicznych materiatow lignocelulozowych. B2 A_W 12 Instytut
Biodegradacja K Korozja biologiczna kauczuku i gumy. Degradacja tworzyw sztucznych przez mikroorganizmy. Biodegradacja B2 A_U 05- Chemiczne;j
materiatdéw kompozytow. Mikrobiologiczna korazja metali. Biodeterioracja kamienia i wyrobow ceramicznych. Metody U67 Technologii
technicznych instrumentalne stosowane do rozpoznawania korozji biologicznej. Wptyw zjawiska biodegradacji na zdrowie IB2A K06 Drewna
organizmow statocieplnych. Przeglad substancji aktywnych inhibitujacych biodegradacje. B2 A_K 07
IB2A_UO01
29 IB2A_U02
Semin.arium KW Zasad,y realizacji Prac dyplomowych magisterskich na Wydziale Technologii Drewna UPP. Treéci wynikajace z | IB2A U09 iednostki WTD
dyplomowe tematow prac magisterskich. IB2A KOl
IB2A_ K02
IB2A KO8
31A. System informacji marketingowej (SIM) w przedsigbiorstwie. Projektowanie badan marketingowych. Przedmiot| IB2A W15
Badania OHW i etapy badan. Zbler'anle informacji ze zrf)dei Wtomych. Metody gr'omadzema danych p1erw0tnych': obserwacja, | IB2A Ull iednostki WES
marketingowe zogmsk'ovs'/ane v'vyw1ady grupowe, badania ank%etowe, dane behaw1ora'l'n'e, eksperym'enty. Narzedzia badawcze. IB2A U14
Redukcja i analiza danych otrzymanych z pomiaru. Metody prezentacji i oceny wynikow. IB2A U18




Miejsce przedsigbiorstwa w systemie ekonomicznym. Istota marketingu. Marketing biomateriatoéw. Funkcje IB2A K02
marketingowe. Orientacja przedsigbiorstwa na rynek — koncepcje. Dostarczanie warto$ci klientowi. Zarzadzanie| IB2A K07
3.1B. relacjami z klientami. Planowanie strategiczne przedsigbiorstwa. Plan marketingowy. Segmentacja rynku.
Marketing Strategia pozycjonowania produktu. Produkt, jego funkcje i atrybuty. Marka. Rozwdj, testowanie i
biotworzyw wprowadzanie nowych produktéw na rynek. Strategie marketingowe w poszczeg6lnych fazach cyklu zycia
produktu. Tworzenie programow i strategii cenowych. Strategie konkurencji. Narzedzia promocji. E-marketing.
Ksztaltowanie i biezace kierowanie kanatami dystrybucji.
3.2A. Srodowisko a ekologia wyrobow. Cykl zycia w ekologii wyrobow. Systemy informacji srodowiskowej o IB2A W10
Ekologiczne aspekty wyrobach. Ekokontrola, ekoaudyt i ocena ekologiczna. Ekologiczne projektowanie wyrobow. Metody 1B2 A_W16
jakosci produktow ksztaltowania jako$ci. Ekobilans w analizie cyklu wyrobdéw. Znakowanie ekologiczne. IB2 A_UOI I
Podstawowe pojecia zwigzane z ekologig produktow i zarzadzaniem $rodowiskiem w przedsiebiorstwie. IB2A_U04 élﬁi}r/:l?zznej
3.2B. 4 KW Srodowiskowe obowigzki podmiotow gospodarczych. Prawne ograniczenia korzystania ze srodowiska przez IB2A_U05 Technologii
Systemy zarzadzania podmioty gospodarcze. Systemy zarzadzania $srodowiskiem w przedsiebiorstwie. Koszty i korzy$ci wynikajace | IB2A_KO02 Drewna
$rodowiskiem w z wdrozenia i funkcjonowania systemu zarzadzania $rodowiskiem w przedsigbiorstwie. Audyt srodowiskowy. IB2A_KO03
przedsigbiorstwie Wybrane narzedzia wspomagajace realizacje systemow zarzadzania $rodowiskiem w przedsicbiorstwie. Bariery | IB2A_KO05
i ograniczenia zwigzane z wdrazaniem i funkcjonowaniem systemow zarzadzania Srodowiskiem. IB2A_KO07
IB2A U02
IB2A U04
IB2A _U05
33 Prezentacje oparte na metodyce pracy magisterskiej i aktualnych wynikach badan. Tre$ci wynikajace z tematow 1B2A_U09
Seminarium 2 KW . . IB2A_U18 |jednostki WTD
dyplomowe prac magisterskich. IB2A_KOI
IB2A_ K02
IB2A_KO07
IB2A KO8
IB2A_U06
IB2A_U07
3.4. IB2A_UIl
Praca dyplomowa 20 Kw Tresci wynikajace z tematdw prac magisterskich. B2 A_U 16 jednostki WTD
magisterska 1B2A_KO!
IB2A K03

I Litera (A, B) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.
2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych.

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol

Kierunkowe efekty uczenia sie’

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig




WIEDZA — absolwent zna i rozumie:

w poglebionym stopniu — zagadnienia matematyki, fizyki i nauk pokrewnych

IB2A W01 . L raca pisemna
- dostosowane do kierunku inzynieria biotworzyw p P
w poglebionym stopniu — zagadnienia biologii, w tym dotyczace roslin energetycznych, . Lo
IB2A W02 Pogle y . P . g . & Y ez getyezny praca pisemna, odpowiedz ustna
- dostosowane do kierunku inzynieria biotworzyw
w poglebionym stopniu — zagadnienia chemii oraz chemicznych metod analiz . C
IB2A_ W03 Pogle y . P . g . Y Y praca pisemna, odpowiedz ustna
- dostosowane do kierunku inzynieria biotworzyw
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci . .
IB2A_ W04 . p . .y- C Y J praca pisemna, odpowiedz ustna
- zawodowej zwigzanej z inzynieria biotworzyw
w poglebionym stopniu — zagadnienia dotyczace biosfery, proceséw chemicznych i
IB2A W05 |fizycznych w niej zachodzacych, zasobow biomasy oraz podstaw techniki i praca pisemna, odpowiedz ustna, dyskusja
ksztattowania §rodowiska dostosowane do kierunku inzynieria biotworzyw
glowne tendencje rozwojowe w lesnictwie; zasady funkcjonowania organizmow
IB2A W06 |zywych na roznych poziomach ztozonosci, przyrody nicozywionej oraz techniczne praca pisemna, odpowiedz ustna, dyskusja
zadania inzynierskie, dostosowane do kierunku inzynieria biotworzyw
w poglebionym stopniu — metody i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan . .
IB2A W07 |. p g ¢ . Y . P . y. . @ przy azy praca pisemna, dyskusja
- inzynierskich zwigzanych z inzynierig biotworzyw
w poglebionym stopniu — technologie stosowane przy rozwigzywaniu zadan .
IB2A W08 |. p g ¢ . Y P e g przy YW praca pisemna
- inzynierskich z zakresu inzynierii biotworzyw
w poglebionym stopniu — materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan .
IB2A_ W09 | p g ¢ . Y P e y- przy azy praca pisemna
- inzynierskich z zakresu inzynierii biotworzyw
zaawansowane metody, techniki, technologie, narzedzia i materiaty w zakresie
IB2A W10 |wytwarzania i przetwarzania biotworzyw, pozwalajace wykorzystac i ksztattowac praca pisemna, dyskusja
potencjal przyrody w celu poprawy jakosci zycia cztowieka
IB2A_WI11 |najnowsze technologie i materialy w zakresie wytwarzania i przetwarzania biotworzyw |praca pisemna, projekt
w poglebionym stopniu — rol¢ i znaczenie srodowiska przyrodniczego, w tym gltdwnie
IB2A W12 |le$nictwa, i zasady zrdwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej oraz jej |praca pisemna, dyskusja
zagrozenia, w zakresie dostosowanym do kierunku inzynieria biotworzyw
fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji, w tym stan i czynniki determinujace
IB2A_ W13 |funkcjonowanie i rozwdj obszaréw le§nych w powiagzaniu z funkcjonowaniem praca pisemna, dyskusja
przemyshu
pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz
IB2A W14 |zarzadzania zasobami wlasno$ci intelektualnej; zasady korzystania z zasobow praca pisemna, dyskusja

informacji patentowe;j




IB2A_W15

zasady tworzenia i rozwoju roznych form indywidualnej przedsigbiorczosci;
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, a takze zasady organizacji i zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscia, oraz ksztattowania struktur organizacyjnych przedsigbiorstw
wlasciwych dla kierunku inzynieria biotworzyw

praca pisemna

IB2A_W16

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych z zakresu wytwarzania i przetwarzania biotworzyw

praca pisemna

UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

IB2A_UO1

wiasciwie dobiera¢ zrodta i informacje z nich pochodzace z inzynierii biotworzyw
(takze w jezyku obcym), a takze dokonywac oceny, krytycznej analizy, syntezy,
tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji

praca pisemna, odpowiedz ustna, dyskusja

IB2A_U02

precyzyjnie porozumiewac si¢ z réznymi podmiotami w formie werbalnej, pisemnej i
graficznej

praca pisemna, odpowiedz ustna, dyskusja

IB2A_U03

dobiera¢ oraz stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia, w tym zaawansowane techniki
informacyjno-komunikacyjne, z zakresu wytwarzania i przetwarzania biotworzyw

raport, projekt

IB2A_U04

formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi,
dotyczacymi wytwarzania i przetwarzania biotworzyw; prawidtowo interpretowac
rezultaty i formutowa¢ wnioski

raport, projekt

IB2A_UO05

samodzielnie i wszechstronnie analizowac¢ problemy wplywajace na produkcje w
zakresie biotworzyw, zdrowie ludzi, stan srodowiska naturalnego i zasoby naturalne

raport, projekt

IB2A_U06

dobiera¢ i modyfikowac typowe dziatania, z wykorzystaniem odpowiednich technik i
technologii dostosowanych do zasoboéw przyrody w celu poprawy jakosci zycia
cztowieka, w zakresie wytwarzania i przetwarzania biotworzyw; przystosowywacé
istniejace lub opracowywac¢ nowe metody i narz¢dzia

raport, projekt

IB2A_U07

ocenia¢ wady i zalety podejmowanych dziatan, w tym ich oryginalno$¢ w
rozwigzywaniu zaistniatych problemow zawodowych — dla nabrania do§wiadczenia i
doskonalenia kompetencji inzynierskich

raport, projekt

IB2A_U08

komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi krg¢gami odbiorow;
przygotowywac rézne prace pisemne w jezyku polskim i jezyku obcym, dotyczace
zagadnien szczegdlowych z zakresu inzynierii biotworzyw z wykorzystaniem
podstawowych uje¢ teoretycznych, specjalistycznej terminologii, a takze réznych
zrddet

praca pisemna, raport

IB2A_U09

prowadzi¢ debate; przygotowywac wystapienia ustne w jezyku polskim i jezyku obcym
dotyczace zagadnien szczegdlowych z zakresu inzynierii biotworzyw z
wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, specjalistycznej terminologii, a
takze roznych zrodet

dyskusja

IB2A_U10

poshugiwac si¢ jezykiem obcym w zakresie inzynierii biotworzyw, na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

praca pisemna, dyskusja




planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,

IB2A U1l |, , . R T projekt, raport
- interpretowac uzyskiwane wyniki i wyciaga¢ wnioski
IB2A UI2 Wyk.orzystywaé do for.mui.owania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody projekt, raport
- analityczne, symulacyjne i eksperymentalne
B2A U3 |P™Y formul9waniu i ro.zwia(zywaniu zadan inzynierskich — dostrzegac ich aspekty raport, projekt, dyskusja
- systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne
IB2A Uld doko.nywaé Wst<;pnc?j ar{a.liz.y ekono.micznej proponowanych rozwigzan i raport, projekt, dyskusja
- podejmowanych dziatan inzynierskich
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w
IB2A UI5 powiqzyaniu’ z$: studiowa.nym 1.<ierunkiem — istniejgce .rozwiq.zania tech.niczne, w . lraport, projekt, dyskusja
- szczegblnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi w zakresie wytwarzania i
przetwarzania biotworzyw
zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie,
IB2A _U16 |obiekt, system lub proces, typowe dla inzynierii biotworzyw, uzywajac wlasciwych projekt
metod, technik, narzgdzi i materiatow
IB2A Ul7 wsp(’)}prac?waé z innymi (?sobam’i w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodaca praca pisemna, projekt, dyskusja
- role w takich zespotach; kierowaé praca zespotu
IB2A UIS sar.nodzielnie pla’n.owaé irealizowac W¥asne uczenie si¢ przez cale zycie i dyskusja
- ukierunkowywac innych w tym zakresie
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:
IB2A KO1  |krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci raport, dyskusja
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
IB2A K02 |praktycznych oraz zasi¢gania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym |raport, dyskusja
rozwigzaniem problemu
IB2A_KO03 wypeifliania zlobowiqzaﬁ spotecznych, inspirowania i organizowania dzialalno$ci na dyskusja, projekt, raport
rzecz Srodowiska spolecznego
IB2A K04 |inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego dyskusja, projekt, raport
myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy majac §wiadomos$¢ koniecznosci
IB2A_KO05 dostosowyvsfania si¢ do ?miar.l \’Jv'mikro— i rpakro otoczeniu ,przedsic?biorstwa. o.raz' _ layskusja
tworzac projekty przedsiewzigé¢ inwestycyjnych w przemysle zwigzanym z inzynierig
biotworzyw
IB2A K06 |rozwijania dorobku zawodowego dyskusja
IB2A K07 |podtrzymywania etosu zawodu dyskusja
IB2A_ KO8 przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz dyskusja

przestrzegania tych zasad
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3 okreslone w sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,
poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyki zawodowej — nie dotyczy.
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