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1. Ogélna charakterystyka studiéw

Nazwa kierunku studiéw: inzynieria i gospodarka wodna

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0732

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Forma studiow: stacjonarne Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210

Liczba semestrow: 7 Laczna liczba godzin zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych: 2893

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: inZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Laczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich

lub innych 0séb prowadzacych zajecia: 116

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 63

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 6 /165
2. Wykaz przedmiotow

Symbole

Nr semestru.
Nr przedmiotu!. [ECTS
Nazwa przedmiotu

Kategoria
przedmiotu?

kierunkowych Jednostka
efektow realizujgca
uczenia si¢

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ przedmiotu

Teoria zbiordw, ciagi, szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci, funkcje rzeczywiste, granice i ciagtos¢ funkcji,
asymptoty, pochodne funkcji elementarnych, pochodne funkcji ztozonych, rézniczki, ekstremum funkcji,

funkcje pierwotne, podstawowe metody catkowania, catki oznaczone, catki niewtasciwe i zastosowania calek. IGLIA W01
. o . . . , L Katedra Metod
1.1 o Metody rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych i ich zastosowan. Podstawy algebry liniowej: IG1A_UO01 Matematveznveh
Matematyka C przestrzen wektorowa, macierze, uktady rownan liniowych, elementy geometrii analitycznej. Podstawy IG1A_KO01 i Statvst )z:zn )(/:h
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych. Wprowadzenie do wnioskowania IG1A_KO02 ystyezny

statystycznego: statystyka opisowa, elementy rachunku prawdopodobiefistwa - zmienne losowe i ich rozktady,
estymacja, testowanie hipotez, analiza regresji, analiza wariancji.




Podstawowe rodzaje oddziatywan w przyrodzie. Jednostki miar w uktadzie SI. Podstawowe prawa mechaniki i
termodynamiki i ich zastosowanie w zrozumieniu zjawisk fizycznych. Elementy fizyki czasteczkowej, rownania
stanu gazu doskonatego i rzeczywistego. Procesy termodynamiczne w przyrodzie, wlasciwosci cieplne ciat.

. oo L . . . . . IG1A_WO01
Pojecie energii, jej rodzaje i przemiany, sposoby transportu. Mechanizmy przekazywania energii w przyrodzie. 1G1 A_W03
Podstawowe prawa hydrostatyki i hydrodynamiki, ruch ptynéw w przewodach zamknigtych. Podstawy optyki. 1G1 A_W 18
12 Zwiazki mied_zy mikroskopowg budowa cial_ aich wlaécilwos'ciami makroskopowymi: mechanicznymi, 1G1 A_ U0l |Katedra Fizyki
Fizyka elektrycznymi, magnetycznymi, optycznymi. Narzedzia i metody badawcze wspotczesnej fizyki. Zjawiska 1G1 A_U 03 |i Biofizyki
promieniotwdrczos$ci naturalnej i sztucznej oraz ich wykorzystanie w technice. Elementy fizyki jadrowe;j. 1G1 A_K 01
Odnawialne zrodta energii. Przyrzady stosowane w pomiarach podstawowych wielkosci fizycznych. 1G1 A_K 02
Obserwacja zjawisk fizycznych w przeprowadzanych eksperymentach i pomiar wielkosci fizycznych 1G1 A_K 04
charakteryzujacych badane zjawiska. Identyfikacja czynnikdw wptywajacych na przebieg procesow fizycznych. -
Obserwacja i opis kinetyki procesow fizycznych. Obliczanie i analiza btedow pomiarowych, weryfikacja
wiarygodnosci uzyskanych wynikéw, ich analiza i wnioski.
Teoria budowy atomu. Wybrane pierwiastki i ich funkcje w uktadach biologicznych. Budowa czasteczek.
Dipolowa budowa czgsteczki wody. Ogolna charakterystyka zwigzkéw nieorganicznych. Kwasy i zasady
wedlug teorii Arrheniusa i Bronsteda-Lowry’ego. Amfotery. Woda w przyrodzie. Twardo$¢ wody. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne wody. Typy reakcji chemicznych. Reakcje utlenienia i redukcji i ich rola w procesach IGLIA W01
13 biologicznych. Wodne roztwory elektrolitow. Roztwory buforowe i ich wlasciwosci. Znaczenie roztworow IG1A_W18
o buforowych w roztworze glebowym. Iloczyn jonowy wody, skala pH. Iloczyn rozpuszczalno$ci. Budowa, IG1A_U03 |Katedra Chemii
Chemia ogolna . . e T, . .
nazewnictwo i wlasciwosci zwigzkow kompleksowych. Rola kompleksow chelatowych w przyrodzie. Metody IG1A_KO01
spektroskopowe. Nazewnictwo zwigzkow organicznych. Izomeria. Typy reakcji zwigzkow organicznych. IG1A_KO02

Weglowodory alifatyczne i aromatyczne. Alkohole, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe. Lipidy, mydta,
detergenty. Aminokwasy, peptydy, biatka. Stany skupienia materii. Wtasciwosci kinetyczne, elektrokinetyczne i
optyczne koloidow. Szybko$¢ reakcji chemicznych: rownania kinetyczne prostych reakcji.




Organizacja zycia w Uczelni, zasady jej funkcjonowania. Etykieta zachowan akademickich. Ogolne zasady

prowadzenia korespondencji, w tym elektronicznej. Autoprezentacja, komunikacja werbalna i niewerbalna. ?:éii:?l ogii
Wspolczesny kodeks norm obowigzujacych organizatora i uczestnika spotkan stuzbowych i prywatnych. Gastronomicznej
Charakterystyka procesu studiowania, samoksztatcenie. Rola motywacji w studiowaniu. Psychologiczne i Zywnosci
i sSrodowiskowe czynniki determinujace prawidtows koncentracje. Funkcjonalnej
Podstawy bezpieczenstwa pracy (nauki) z uwzglednieniem obowiazkéw pracodawcy (uczelni) oraz pracownika
(studenta). Elementy ergonomicznego uktadu cztowiek-praca, w kontekscie podstaw fizjologicznych organizmu Katedra. ]
ludzkiego i $srodowiska pracy, z uwzglednieniem antropometrii i higieny pracy. Wybrane elementy patologii IG1A_W02 !\/Iechan.lk.l
1.4. 3 O H zawodowej w zaleznoéci od kierunku studiéw. Ryzyko zawodowe i zagrozenia ze strony srodowiska pracy, IGIA uo3 |' TEChm_k'
Wiedza spoteczna ' profilaktyka medyczna i organizacyjna. Wybrane zagadnienia ratownictwa przedmedycznego oraz IG1A_KO01 Cieplnej
bezpieczenstwa pozarowego. IG1A_KO02 |Katedra Prawa
Podstawowe wiadomosci o prawie autorskim i prawie wlasno$ci przemystowej. Prawna ochrona odmian ro$lin i Organizacji
oraz ras zwierzat. Przedsigbiorstw
Wyzwania zyciowe zwigzane z nowym Srodowiskiem jakim jest uczelnia wyzsza, w szczegolnosci zwigzane w Agrobiznesie
z nabywaniem kompetencji spotecznych mtodego dorostego. Ksztaltowanie prozdrowotnych postaw zyciowych. Katedra Nauk
Prawidlowe funkcjonowanie w wymiarze psychicznym i spotecznym wzmacniajace zasoby osobiste. Spotecznych
Umiejetno$¢ rozpoznawania zachowan ryzykownych dla zdrowia, w tym uzaleznien oraz niepoprawnych i Pedagogiki
nawykow zywieniowych. Pomoc i wsparcie psychologiczne.
Grupg przedmiotow spoteczno-humanistycznych do wyboru tworza przedmioty, ktorych tematyka obejmuje:
Wybrane zagadnienia z zakresu filozofii: zycie, istnienie, realno$¢, podstawowe pojgcia ontologiczne, Katedra
wprowadzenie do filozofii przyrody. Elementy etyki i bioetyki: podstawowe pojgcia, systemy etyki, przemiany Fitopatologii
1.5. w mysleniu etycznym, kwestie sporne. Lesnej
S . . . . . . IG1A_W02
Grupa przedmiotow 5 Wybrane aspekty nauk spotecznych i ich wzajemne powigzania: wprowadzenie do psychologii w tym IG1 A_ Uo3 |Katedra
spoteczno- (1+1) omoéwienie gldownych nurtow w psychologii osobowosci oraz kluczowych pojeé psychologii spotecznej; 1G1 A_K 01 |Meteorologii
humanistycznych elementy pedagogiki spotecznej ze szczegdlnym uwzglednieniem relacji jednostka — spoteczenstwo, czynnikow 1G1 A_K 02
do wyboru socjalizacji oraz czynnikow sprzyjajacych rozwojowi dysfunkcji spotecznych. - Katedra Nauk
Zagadnienia taczace problematyke spoteczng i wiedzg przyrodnicza. Oméwienie relacji cztowieka do Swiata _Spoieczny_cl_l
roslin i zwierzat i odpowiedzialno$ci spotecznej wobec srodowiska oraz ukazanie miejsca ekologii w | Pedagogiki
$wiadomosci spolecznej. Aktualne problemy ochrony przyrody i srodowiska. Spoteczne aspekty zmian klimatu.
Historia komputerdw, ich podziat i podstawy funkcjonowania. Bloki funkcjonalne komputera, urzadzenia
zewngetrzne. Podzial oprogramowania komputerowego. Omowienie zasady dziatania i budowy systemow IGIA W21
operacyjnych. Arytmetyczne i logiczne podstawy dziatania komputerow, pozycyjne systemy liczbowe i operacje IG1 A_ Uo1
1.6. arytmetyczne na nich, zapis liczb stato i zmiennoprzecinkowych, algebra Boole’a. Kodowanie i kompresja - Instytut
. . . . e T S IG1A_U02 .
Technologie 3 K danych, sposoby wykrywania btedéw w trakcie transmisji i mozliwosci ich korekty. Zasady dziatania sieci IG1 A_U 03 Budownictwa
informacyjne B informatycznych lokalnych, rozlegtych i intersieci. Wybrane ustugi dostgpne w Internecie. Zasady 1G1 A_K o1 i Geoinzynierii
bezpieczenstwa w sieci, programy destrukcyjne, ochrona antywirusowa. Zagadnienia bezpieczenstwa systemow IG1 A_K 02

otwartych. Licencjonowanie oprogramowania, prawo wlasno$ci, prawa autorskie. Oprogramowanie uzytkowe:
arkusz kalkulacyjny, edytor tekstu, programy do tworzenia grafiki menadzerskiej i grafiki inzynierskiej.




Wprowadzenie do rysunku technicznego: techniki reprodukcji, formaty arkuszy kreslarskich wraz z ich

organizacja, linie rysunkowe i ich zastosowanie, pismo techniczne. Wprowadzenie do geometrii wykreslnej IG1A_WO09
1.7. wraz z zastosowaniem podstaw rysunku technicznego w geometrii — rzut elementem projektow inzynierskich. IG1A_UOL1 |Instytut
Rysunek techniczny i | 4 K Przestrzen euklidesowa — wzajemne relacje elementéw geometrycznych. Rodzaje rzutow: rzuty prostokatne, IG1A_U02 [Budownictwa
geometria wykre$lna aksonometria, izometria, rzut srodkowy, rownolegly, prostokatny, niezmienniki rzutowania, elementy IG1A_KO1 |i Geoinzynierii
powierzchni topograficznej oraz ich odwzorowanie. Rzuty cechowane i rzuty Monge’a. Przyktady zastosowan IG1A_KO02
inzynierskich rzutow.
o .. , . C . . IG1A_W02
Elementarne poj¢cia ekonomii. Wybor ekonomiczny. Rynek i dziatanie mechanizmu rynkowego, elastycznosé 1G1 A_WZ 5
1.8A popytu i podazy. Teoria konsumenta. Teoria producenta i koszty produkcji. Przedsigbiorstwo i jego otoczenie. 1G1 A_ U10
Eko.nor;lia 3 w Miary sprawnosci gospodarki narodowej. Inflacja w gospodarce. Rynek pracy i bezrobocie. Budzet pafistwa i 1G1 A_K o1 Katedra Ekonomii
polityka fiskalna. Wzrost i rozwdj gospodarczy. Cykl koniunkturalny. Handel zagraniczny i polityka handlowa 1G1 A_K 02
panstwa. IGLA_KO06
Elementarne pojecia ekonomii. Wybor ekonomiczny. Rynek i dziatanie mechanizmu rynkowego. Teoria IG1A W02
konsumenta. Teoria producenta i koszty produkcji. Przedsigbiorstwo i jego otoczenie. Miary sprawnos$ci IG1 A_W2 5
1.8B. gospodarki narodowej. Inflacja w gospodarce. Rynek pracy i bezrobocie. Budzet panstwa i polityka fiskalna. 1G1 A_U 10
Ekonomia 3 W Wzrost i rozwdj gospodarczy. Cykl koniunkturalny. Rozwdj nauki o organizacji i zarzadzaniu. Zarzadzanie — 1G1 A_K 01 Katedra Ekonomii
i zarzadzanie jego funkcje. Planowanie w procesie zarzadzania. Organizowanie. Wtadza i autorytet. Informacja i komunikacja 1G1 A_K 02
w zarzadzaniu. Projektowanie systemu motywacyjnego w przedsigbiorstwie. Pojecie i rodzaje kontroli 1G1 A_K 06
dziatalno$ci organizacji. Biznes spotecznie odpowiedzialny w przedsigbiorstwie. -
Opanowanie i doskonalenie umiejetnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
19 spinning, tenis, tenis stolowy, plywanie, jez’dziectwo.i nordi.c Wa11.<ing. Opanovs./anier: i doskonaler}ie umiej?tnoé(fi IG1A_KO1 |Centrum Kultury
L (O gry w zespolowych grach sportowych, do wyboru: pitka nozna, pitka r¢czna, siatkowka, koszykoéwka, unihoke;. - . .
Wychowanie fizyczne . . .. . , e, . IG1A_KO02 |Fizycznej
Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy -
dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
21 Katedra Metod
o 10 o cd. z semestru 1 Matematycznych
Matematyka C . yezny
i Statystycznych
Opanowanie i doskonalenie umiejetnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
99 ow spinning, ter;is, terlllis sto%li)wy, ]zlywarlllie(,ijez'dz;ectwo'; ]:10rdi'c Walljlilg. Opanovs'/a:lkie’: i l((1osi0nalekn,ie Emiej?;n(:'?i IG1A_KO1 |Centrum Kultury
g , ry w zespotowych grach sportowych, do oru: pitka nozna, pitka reczna, siatkdwka, koszykowka, unihokej. . .
Wychowanie fizyczne Bty W 2eSpolowych & pOrtowy W P p ¢ W yrowka, u ! IG1A_KO02 |Fizycznej

Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy

dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.




Opanowanie stownictwa z zakresu wiedzy o srodowisku naturalnym i ekologii oraz terminologii dotyczacej
srodowiska akademickiego i jego problematyki. Nabywanie umiej¢tnosci rozumienia tekstu czytanego

o . . . IG1A_U02 .
2.3. 0 charakterze ogélnoakademickim. Doskonalenie znajomos$ci wybranych struktur leksykalno-gramatycznych 1G1 A_K o1 Studium Jezykow
Jezyk obcy niezbgdnych do pracy z tekstem specjalistycznym. Poglebianie umiejetnosci czytania i shuchania ze 1G1 A_K 02 Obcych
zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu -
Ksztatcenia Jezykowego.
Geodezja i jej zadania w gospodarce. Przepisy prawne w geodezji i kartografii. Rachunek wspotrzednych. IG1A_WO02
Metody obliczania powierzchni i wyrownywania powierzchni. Posrednie i bezposrednie metody pomiaru IG1A_WO08 Instviut
dlugosci. Metody pomiaru szczegotdw sytuacyjnych. Niwelacja geometryczna. Niwelacja powierzchniowa IG1IA_WO09 y .
. . o . . . Melioracji,
24, (siatkowa, punktow rozproszonych, profile podtuzne i poprzeczne). Niwelacja trygonometryczna i NMT. IG1A_U03 .
_ . . . L . . ., . . Ksztaltowania
Geodezja i kartografia Tachimetria. Zadania inzynierskie w gospodarce wodnej. Uktady odniesien przestrzennych. Podziat poziomych | IG1A_U06 |, .
. L , . . . i Lo Srodowiska
i wysokos$ciowych osnow geodezyjnych. Odwzorowania kartograficzne i uktady wspotrzgdnych. Pojecie mapy, | 1G1A_UOQ7 i Geodezii
klasyfikacja map, kartograficzne srodki wyrazu. Metody prezentacji danych jakosciowych i ilosciowych. GPSi | 1G1A_K02 J
Geodezyjne Systemy Informacji o terenie. IG1A_KO04
Atmosfera ziemska — ewolucja, budowa, wlasciwosci. Promieniowanie stoneczne i ziemskie. Efekt cieplarniany.
Bilans energetyczny uktadu Ziemia-atmosfera. Termodynamika atmosfery. Obieg ciepta i wody w atmosferze. IG1IA W01
95 Wiasciwosci wilgotnosciowe powietrza. Ogolna cyrkulacja atmosfery, uktady baryczne. Elementy opisu pogody| IG1A_ W03
e — charakterystyka mas powietrza, fronty atmosferyczne. Klimaty Ziemi. Klimat Europy, Polski, Wielkopolski. IG1IA W04 |Katedra
Meteorologia i . . .. . L . ., .
Klimatologia Zmiany klimatyczne i ich konsekwencje. Podstawy synoptyki i identyfikacja rodzajow chmur. Przyrzady IG1A_U03 |Meteorologii
g meteorologiczne do pomiaru roznych elementow meteorologicznych (promieniowanie, temperatura, wilgotnos¢,| 1G1A_UQ6
cisnienie, wiatr, opad) i metody pomiarowe. Analiza danych meteorologicznych (obliczenia wartosci $rednich, IG1A_KO02

amplitud itp.).




Miejsce nauk o Ziemi w naukach przyrodniczych. Geologia dynamiczna. Budowa Ziemi, procesy endogeniczne
i egzogeniczne, zarys klasycznej teorii ruchu kier ladowych i teorii ekspandujacego globu, wulkanizm,
plutonizm, dyskordancje i dyslokacje, wietrzenie skal i mineralow skatotworczych, krazenie pierwiastkow w
litosferze, erozja, transport i akumulacja materiatu skalnego, Geofizyczne zrédta informacji o wnetrzu Ziemi.
Ocean swiatowy. Geologia historyczna: wiek Ziemi, metody badan wieku skat, zasada aktualizmu, tabela

stratygraficzna, charakterystyka poszczeg6lnych okreséw rozwoju Ziemi, budowa geologiczna Polski, IG1A_WO03
stratygrafia czwartorzedu w Wielkopolsce. Historia zlodowacen w Polsce, zmiany klimatu, zasi¢gi zlodowacen | IG1A_WO04
oraz granice poszczeg6lnych stadiatéw, geomorfologiczne formy polodowcowe, klasyfikacja form IG1A_WO05
2.6. polodowcowych i osadow polodowcowych oraz ich wpltyw na budowe geologiczng, wlasciwosci geotechniczne | IG1A W12 |Katedra
Geologia z i ksztalt krajobrazu. Hydrogeologia: geneza i klasyfikacja wod podziemnych, metody pomiaru potozenia IG1A_U03 [Gleboznawstwa
hydrogeologia zwierciadta wod podziemnych i pomiaru ci$nien piezometrycznych, zasilanie wod gruntowych, warstwy IG1A_U06 |i Rekultywacji
nieprzepuszczalne i wodono$ne, prawa ruchu wod podziemnych, spadek hydrauliczny jako sita napgdowa ruchu| IG1A_U13
wody w osrodku porowatym, doptyw wody do studni, prawa ruchu wody w strefie nasyconej i w strefie IG1A K01
nienasyconej, wlasciwos$ci fizyczne i chemiczne wod podziemnych, metody przestrzennego odwzorowania IG1A_KO02
potozenia wod podziemnych na mapach tematycznych. Geologia inzynierska — metody badan, badania w czaszy
zbiornikow retencyjnych. Potrzeby rozwoju retencji wody dla zabezpieczenia produkcji rolniczej, problematyka
retencji dolinowej, program rozwoju malej retencji w Wielkopolsce, wpltyw zbiornikow retencyjnych na tereny
przylegte, Mapy geologiczne, geomorfologiczne oraz hydrologiczne i hydrograficzne w réznych skalach.
Geologia 7167, naturalne zrodta energii, wody termalne, strefy temperatur wod podziemnych.
Przedmiot i zakres hydrobiologii — wtasciwosci fizyczne i chemiczne wody, rozprzestrzenienie w kosmosie i na IGLA W03
Ziemi, znaczenie dla organizméw, cykl hydrologiczny. Porownanie ekosystemdéw morskich i stodkowodnych. IG1 A_W 04
Typologia wod jeziornych, zbiornikowych, rzecznych oraz mokradet. Czynniki srodowiskowe w wodach 1G1 A_ U03
2.7. srodladowych i ich znaczenie — parametry fizyczne, chemiczne, hydrauliczne oraz hydromorfologiczne. IGIA U2 Katedra Ekologii
Ekologia srodowiska Taksonomia i ekologia organizmow wodnych. Zaleznosci ekologiczne wystepujace w wodach lotycznych i 1G1 A_U 03 i’ Ochrony
wodnego lenitycznych z uwzglednieniem ich wtasciwosci fizycznych i chemicznych. Przyczyny i skutki antropopresji w 1G1 A_K 05 Srodowiska
aspekcie jakosci ekosystemow wodnych, czystosci wod z uwzglednieniem proceséw zwigzanych z eutrofizacja 1G1 A_K 03
jak i zagrozeniami nietroficznymi. Przeksztatcenia hydromorfologiczne wod. Metody ochrony, rekultywacji, 1G1 A_K 05
renaturyzacji i rewitalizacji wod. -
Poglebianie umieje¢tnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jg¢zykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidow. Doskonalenie umiej¢tnosci IG1A_U02 ) ,
3.1 ; C . . . ., . L Studium Jezykow
budowania wypowiedzi na tematy zwiazane z danym kierunkiem studiow. Stosowanie wyrazen potrzebnych do | IG1A_KO01
Jezyk obcy C .. . . . .. T Obcych
realizacji celow w zakresie interakcji ustnych, obejmujacych struktury uzywane do: wyrazania i uzasadniania IG1A_KO02

swoich pogladow w sposob kulturalny, wprowadzania wypowiedzi o charakterze przeciwstawiajacym sig,

rozpoczynania oraz podtrzymywania lub konczenia dyskus;ji.




Klasyfikacja i cechy techniczne materiatow budowlanych. Kruszywa budowlane — podzial, wlasciwosci, zakres
stosowania. Spoiwa, ze szczegélnym uwzglednieniem cementdéw - pojecia, rodzaje, zakres stosowania. Betony

zwykle 1 specjalne — podstawowe pojecia, zakres stosowania. Skaly i kamienie naturalne — podziat, wlasciwosci,| IG1A_W16
wyroby, zakres stosowania w budownictwie. Ceramika — surowce, wyroby, wlasciwosci, zakres stosowania. IG1A_U03 Instytut
3.2 Metale i ich stopy — rodzaje, wyroby, zakres stosowania w budownictwie. Drewno — krotka charakterystyka, IG1A_U04 Budownictwa
Materiatoznawstwo zakres stosowania w budownictwie. Tworzywa sztuczne — krotka charakterystyka, wyroby, zakres stosowania w | IG1A_U06 |. C
L . Lo . L i Geoinzynierii
budownictwie. Lepiszcza bitumiczne — charakterystyka, wyroby, zakres stosowania w budownictwie. Wyroby IG1A_KO02
malarskie — podzial, krotka charakterystyka, zakres stosowania w budownictwie. Odpadowe materiaty IG1A_KO03
budowlane — podziat, cel stosowania w budownictwie. Materiaty budowlane w aspekcie ochrony §rodowiska i
zdrowia uzytkownika.
Wiasciwosci cieczy. Ptyny rzeczywiste i idealne. Rodzaje sit dziatajacych w ptynach. Sity jednostkowe, IG1IA WOL
naprezenia normalne i styczne. RoOwnanie rownowagi sit. Podstawowe rownania hydrostatyki. Parcie cieczy. IG1 A_W 12
Wypér. Rodzaje ruchu. Zmiennos¢ wielkosci hydrodynamicznych. Prawo zachowania masy — rGwnanie IG1 A_W 18 |Katedra Inzynierii
3.3. cigglosci. Prawo zachowania energii. ROwnanie Bernoulliego. Prawo zachowania pedu. Reakcja 1G1 A_U 03 |Wodnej
Mechanika ptynow hydrodynamiczna. Parcie hydrodynamiczne. Wyptyw cieczy przez mate otwory. Klasyfikacja przelewow. 1G1 A_U 04 i Sanitarnej
Doswiadczenie Reynoldsa. Podstawowe prawo ruchu jednostajnego. RoOwnanie Hagena-Poiseuille’a. Ruch 1G1 A_K 03
burzliwy. Teoria Prandtla. Warstwa przyscienna. Rozktad predkos$ci. Praktyczne obliczanie rurociagow. 1G1 A_K 02

Rurociagi ztozone. Rurociag wydatkujacy po drodze. Definicje i klasyfikacja przeptywow.




3.4.

Cele i zadania mechaniki, pojecia podstawowe. Podstawy i zasady statyki: pojecie sity i momentu. Uktady sit,
redukcja sit oraz warunki réwnowagi. Ustroje statycznie wyznaczalne, pojecie sit wewngtrznych i statycznej
wyznaczalno$ci. Wigzy i wyznaczanie reakcji. Rozwigzywanie kratownic ptaskich. Belki proste, belki o osi
zatamanej i zakrzywionej. Wyznaczanie rozktadow momentdw, sit tnagcych i normalnych. Belki przegubowe
oraz statycznie wyznaczalne uklady trojprzegubowe. RoOwnanie rozniczkowe réwnowagi elementu preta.
Zatozenia ogolne wytrzymalo$ci materiatow, zasada de Saint-Venanta oraz superpozycja. Pojecie naprezen,
prawo Hooke’a. Odksztalcenia podtuzne i poprzeczne. Wykres ¢ — €. Koncentracja naprezen. Napr¢zenia w
przekroju uko$nym i przy rozcigganiu ($ciskaniu) dwukierunkowym. Czyste §cinanie. Scinanie technologiczne.
Plaski i zlozony stan napr¢zen. Wyznaczanie naprezen glownych. Charakterystyki geometryczne przekrojow
ptaskich. Momenty bezwtadnosci. Osie glowne. Osie centralne. Momenty bezwtadnosci dla osi przesunietych i

Mechanika obroconych. Opis odksztatcen przy zginaniu pretow. Czyste zginanie i podstawowe zalozenia teorii zginania. IICC;;JI:_\(JVJ(_); I;j:i):)t\;]vtnictwa
i wytrzymatos$é Naprezenia normalne przy zginaniu. Zginanie z udzialem sit poprzecznych. Napr¢zenia zastgpcze. Belki - . C .
s . .o . s , . S, L , i . | IG1A_KO02 [i Geoinzynierii
materiatdow ztozone 1 obliczenia potgczen. Zginanie uko$ne. Rozciaganie i Sciskanie mimosrodowe. Rdzen przekroju. Opis
odksztatcen preta skrecanego. Rownania linii ugigcia belki. Warunki brzegowe. Zjawiska wyboczenia pretow
$ciskanych. Sita eulerowska. Wyznaczanie przemieszczen. Rownania prac wirtualnych dla cial sztywnych i
odksztatcalnych. Wplyw sit tngcych i1 normalnych na przemieszczenia. Twierdzenie o wzajemnosci
przemieszczen. Ustroje statycznie niewyznaczalne. Geometryczna niezmienno$¢ 1 stopien statycznej
niewyznaczalno$ci. Rozwigzywanie metoda sil. Uklad podstawowy statycznie wyznaczalny. Rownanie
kanoniczne metody sit i wzory superpozycyjne. Réwnanie trzech momentow dla belek ciagtych. Metoda
przemieszczen. Uklady nieprzesuwne i przesuwne. Wzory transformacyjne dla pretow. Rozwigzywanie
nieprzesuwnych uktadéw belkowych i ramowych. Dyskretne metody numeryczne: metoda réznic skonczonych,
metoda elementow skonczonych.
Definicja gleby, miejsce, rola i funkcje gleby w $rodowisku przyrodniczym, Geneza i ewolucja gleb. Procesy
wietrzenia i cykle obiegu substancji w Srodowisku. Procesy glebotwodrcze ksztattujace budowe i whasciwosci
o 1 . ) . IG1A_W02
gleb Glebowe czynniki wzrostu roslin. Gleba jako system wielofazowy. Sktad granulometryczny i sktad IG1 A_W 03
mineralogiczny gtéwnych frakcji glebowych. Gestos¢ gleby i poszczegdlnych sktadnikéw. Postacie wody w IG1 A_WO 4
glebie. Potencjatl wody glebowe;j. Retencja wodna gleb mineralnych i organicznych gleb i przeptyw wody w 1G1 A_W05
glebie. Powietrze glebowe. Termiczne wlasciwosci gleb. Zjawiska sorpcji i wymiany kationéw i anionéw w 1G1 A_WO 6
35 uktadzie faza stata roztwor glebowy Materia organiczna gleb i jej rola w kszta_ltowaniu fizycznych i _ 1G1 A_ U03 Katedra
Gleboznawstwo chemicznych whasciwosci. Obieg wegla w srodowisku przyrodniczym. Organizmy glebowe Gleby organiczne 1G1 A_U 04 .Gleboznawst\_/\_/a
$wiata i Polski. Warunki rozwoju gleb organicznych i podwodnych z16z organicznych. Hydrologia i zbiorowiska IG1 A_U 06 i Rekultywacji
roslinne torfowisk Systematyka gleb Polski. Bonitacja gleb i waloryzacja gleb. Elementy kartografii gleb. IG1 A_K 02
Elementy degradacji i ochrony gleb. Podzial materiatu glebowego na frakcje granulometryczne, metody Gl A_K 03
oznaczania sktadu granulometrycznego gleb, oznaczanie sktadu granulometrycznego metoda Casarande’a w IG1 A_K 04
modyfikacji Prészynskiego. Oznaczanie gestosci statej fazy gleby, gestosci objetosciowej, porowatosci, IG1 A_K 07

objetosci wlasciwej, rodzaju i trwatos$ci struktury. Oznaczanie zawarto$ci w glebie wegla organicznego i materii
organicznej. Oznaczanie kationowej pojemnos$ci wymiennej i sumy wymiennych kationéw zasadowych.




Algorytmika — podziat algorytmow i ich cechy, zapis algorytmoéw za pomoca schematu blokowego i jezyka
programowania wysokiego poziomu (np. Pascal), rozne sposoby organizacji p¢tli obliczeniowej, takze petle
wielokrotne. Struktury danych — tablica, rekord, plik sekwencyjny, stos, kolejka, drzewo binarne. Wybrane
proste metody numeryczne: metody sortowania tablic (proste wybieranie, prosta zamiana, sortowanie stogowe),

3.6A. obliczanie warto$ci wielomianu metodg Hornera, rozwiazywanie algebraicznych rownan nieliniowych (metoda | I1G1A_WO01
bisekcji, prostej iteracji). Tworzenie modeli numerycznych z zastosowaniem metody elementéw skonczonych IG1IA W09 |Instytut
Informatyczne L. f , . e . . .
(lub metody roznic skonczonych). Przyklady zastosowan w obliczeniach inzynierskich (np. wyznaczanie IG1A_UO1 [Budownictwa
podstawy L . R . , . .. . C .
orojektowania glebokosci kry‘chzneJ, wyznaczanie 11.n11 ugle;cw? belki m.etoda, réznic skoncanych). Realizacja modelu ﬁltral.CJl IG1A_KO02 |i Geoinzynierii
pod budowla pigtrzaca z wykorzystaniem MES i autorskiego oprogramowania. Przyktadowe oprogramowanie IG1A K01
inzynierskie wspierajgce projektowanie ptaskich konstrukeji pretowych (np. RM-Win). Podstawowe cechy
grafiki rastrowej i wektorowej. Tworzenie prostych rysunkow 2D architektoniczno-budowlanych z
zastosowaniem systemu AutoCad. Tworzenie obrazow rastrowych i ich modyfikacja z wykorzystaniem
ogoblnodostepnych programoéow grafiki rastrowej np. Gimp.
Algorytmika — podziat algorytmow i ich cechy, zapis algorytméw za pomocg schematu blokowego i jezyka
programowania wysokiego poziomu (np. Pascal), organizacja petli obliczeniowej. Struktury danych — tablica,
rekord, plik sekwencyijny, stos, kolejka, drzewo binarne. Zapoznanie z wybranymi prostymi metodami
numerycznymi: metody sortowania tablic (proste wybieranie, prosta zamiana, sortowanie stogowe), obliczanie
warto$ci wielomianu metoda Hornera, rozwigzywanie algebraicznych rownan nieliniowych (metoda bisekcji, IG1A WOL
3.6B. prostej iteracji). Elementarna wiedza z zakresu tworzenia modeli numerycznych z zastosowaniem metody 1G1 A_W09 Instytut
Komputerowe elementow skonczonych (lub metody réznic skonczonych). Przyktady zastosowan w obliczeniach inzynierskich 1G1 A_ U0l |Budownictwa
wspomaganie (np. wyznaczanie gigbokosci krytycznej, wyznaczanie linii ugi¢cia belki metoda réznic skonczonych. 1G1 A_K 02 |i Geoinzynierii
projektowania Zapoznanie z przyktadowym oprogramowaniem inzynierskim wspierajacym projektowanie ptaskich konstrukeji 1G1 A_K o1
pretowych (np. RM-Win). Podstawowe cechy grafiki rastrowej i wektorowej. Barwa, cechy; modele przestrzeni -
barw. Tworzenie rysunkow 2D architektoniczno-budowlanych oraz konstrukcyjnych (zelbet, stal) z
zastosowaniem systemu AutoCad: doboér skali, warstwy, tryby pracy; rysowanie z wykorzystaniem
prymitywow; wymiarowanie; kopiowanie elementow, bloki; przygotowanie do wydruku. Tworzenie obrazéw
rastrowych i ich modyfikacja (skanowanie, fotografia wysokiej rozdzielczosci wykonywana z BSP (dron).
IG1A_WO01
. A . e . . L IG1IA_WQ9 |Instytut
37A Zasady wykorzystania systemow informacji przestrzennej w inzynierii Srodowiska w zakresie pozyskiwania, IGIA_UO1 | Melioracji
. . gromadzenia, analizowania danych oraz wizualizacji wynikéw. Mapy tematyczne na podstawie cyfrowych - -
Systemy |nform_a ol danych GUGIK oraz archiwalnych danych rastrowych. Dylematy prawne zwigzane z pozyskiwaniem danych. 1G1A_U17 KSZta}to.wama
przestrzenne] Metody pozyskiwania i analizy danych. 1G1A_K01 .SrOdOWIS.l.(a
IG1A_KO02 |i Geodezji

IG1A_KO05




IG1IA_WO01

_ . S . . L IG1IA_WQ9 |Instytut
Zasady pracy systemow informacji przestrzennej w inzynierii Srodowiska w zakresie pozyskiwania, IGIA_U01 | Melioracji
3.7B. gromadzenia, analizowania danych oraz wizualizacji wynikow. Analizy przestrzenne na podstawie pozyskanych - "
. . . L . IG1A_U17 |Ksztaltowania
Podstawy GIS cyfrowych danych GUGIK oraz archl.waln.ych danych rastrowych. Metody pozyskiwania i analizy danych. IGIA KOL |Srodowiska
Dylematy prawne zwigzane z pozyskiwaniem danych. IG1A_KO02 |i Geodezji
IG1A_KO05
Poglebianie umiejetnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
a1 stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii IG1A_U02 Studium Jezykow
o specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiow. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia i | 1G1A_KO01
Jezyk obcy . . .. . . . . . .. .. . . Obcych
uczestniczenia w dyskusji na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw. Rozwijanie umiej¢tnosci samodzielne;j IG1A_KO02
pracy nad tekstem fachowym oraz pracy zespotowej nad projektami o tematyce specjalistycznej.
Podstawowe poje¢cia z zakresu budownictwa, elementy prawa budowlanego oraz warunki techniczne i
uzytkowania budynkoéw. Elementy konstrukcyjne budynku: dachy, stropy, Sciany, schody, fundamenty — poj¢cia
podstawowe, podzial, rodzaje, zadania. Wiadomosci podstawowe o uktadach konstrukcyjnych i sztywnos$ci IG1A W11 Instytut
4.2. budynku. Charakterystyka przegrod budowlanych — wybrane konstrukcje oraz wymagania izolacyjne i IG1IA W16 Budownictwa
Budownictwo ogdlne przeciwpozarowe. Przewody dymowe, wentylacyjne i spalinowe — podstawowe wymagania techniczne. IG1A_U16 |. e
. . , . . iy s s . I Geoinzynierii
Podstawowe wiadomosci o elementach wykonczenia budynku — pokrycia dachowe, obrdobki i opierzenia IG1A_KO02
blacharskie, elementach odwodnienia dachu (rynny, rury spustowe). Wiadomosci podstawowe o stolarce
okiennej i drzwiowej — wymagania, podziat, przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne.
Wprowadzenie do zagadnien ochrony przeciwpowodziowej i ryzyka powodziowego. Elementy hydrauliki i
hydrologii majace bezposredni wptyw na ocenge i redukcje ryzyka powodziowego. Przeglad technicznych i
nietechnicznych $rodkow ochrony przeciwpowodziowej. Waty przeciwpowodziowe: budowa, zastosowanie i
oddziatywanie, zasady projektowania. Zbiorniki retencyjne: budowa, podstawowe cechy, plany dyspozytorskie IG1A W14
w warunkach powodziowych. Konstruowanie scenariuszy wezbran w ocenie ryzyka powodziowego. 1G1 A_W2 0
4.3. Modelowanie propagacji fal wezbraniowych w korytach rzecznych. Oprogramowanie specjalistyczne 1G1 A_U 04 Katedra Inzynierii
Ryzyko i zagrozenie stosowane w prognozowaniu zjawisk powodziowych. Podstawowe informacje na temat kalibracji i weryfikacji IG1A Ul4 Wodnej
powodziowe modeli komputerowych. Dyrektywa Powodziowa i jej wdrazanie w warunkach polskich. Strefy zagrozenia Gl A_U 18 i Sanitarnej
powodziowego: cele, wymagane dane, metody wyznaczania. Metody szacowania ryzyka powodziowego. Gl A_K 03

Zaawansowane metody sterowania zbiornikami retencyjnymi. Zasady dziatania modeli propagacji fal
wezbraniowych. Konfiguracja podstawowego modelu. Wyznaczenie stref zagrozenia powodziowego.
Wykorzystanie zaawansowanych narz¢dzi modelowania: potaczenia rzek, budowle hydrotechniczne, strefy
martwe przeplywu, obszary retencyjne. Ocena ryzyka powodziowego na podstawie wynikow modelowania.
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Krazenie wody w przyrodzie. Cykl hydrologiczny. Organizacja stuzby hydrologicznej w Polsce. Zjawiska

ekstremalne: wezbrania i nizowki. Zasady obliczania najwigkszych przeplywow rocznych o okreslonym :giﬁ_wgi Instytut
44 prawdopodob_ieﬁstwie przewyzszenia. Wptyw warunkow fizjograficznych zlewni na zasoby wodne. Bilanse 1G1 A_W 12 Melioracji,
Hydrologia wodne zlewni rzecznych. Modelowanie matematyczne wybranych procesow hydrologicznych. System ostony i 1G1 A_ Uo1 I’(sztaltowania
prognoz hydrologicznych. Okre$lanie przeptywdw charakterystycznych dla rzek kontrolowanych. Przeptywy 1G1 A_U 04 Srodowiska
umowne. Obliczanie odptywu ze zlewni z wykorzystaniem modelu hydrologicznego. Pomiary hydrometryczne 1G1 A_K02 i Geodezji
do obliczania natezenia przeptywu. -
Zasady ksztattowania srodowiska na obszarach wiejskich. Sposoby uregulowania stosunkéw wodnych na IG1A WOL
terenach nadmiernie uwilgotnionych. Ocena przepustowosci rowdw i kanatéw o zrdéznicowanej chropowatosci - Instytut
. . . i g . . . - IG1IA_W13 .
4.5, powierzchni dna i skarp. Wptyw roélinno$ci na warunki przeptywu wody w korycie. Projekt odwodnienia IG1A U05 Melioracji,
Inzynieria wodno- terenu z wysoko zalegajacym zwierciadlem wody gruntowej za pomoca sieci rowow otwartych. Wykonanie 1G1 A_U 15 I’(sztaltowania
melioracyjna podstawowych obliczen i okreslenie podstawowych parametréw rowow. Obliczenia przepustowosci kanatu 1G1 A_U 14 Srodowiska
ziemnego o zroznicowanej szorstko$ci skarp i dna dla roznych rzednych napetnienia Okreslenie warunkow 1G1 A_K 03 i Geodezji
pracy zastawki melioracyjnej (wydatek zastawki). -
Ruch jednostajny w korytach otwartych. Hydraulicznie najkorzystniejszy ksztatt koryta. Koryta ztozone. Koryta| IG1A_WO01
naturalne. Energia rozporzadzalna. Ruch krytyczny. Odskok hydrauliczny. Ruch wolnozmienny w korytach IG1IA_W12
4. pryzmatycznych, uktad zwierciadta wody metody rozwigzan. Przeptywy ustalone ptynow $cisliwych. IG1A_W18 |Katedra Inzynierii
Mechanika plynéw Wiasciwoscei termodynamiczne gazéw. Wyptyw adiabatyczny gazu przez otwor. Obliczanie przeptywu w IG1A _UO03 WOdr_]eJ _
gazociagach. Ruch wdd gruntowych, prawo Darcy. Przeplyw wolnozmienny, zatozenia Dupuita. Ogdlne IG1A_U04 |i Sanitarnej
réwnania ruchu wolnozmiennego. Doptyw do rowu. Osiowo symetryczny doptyw do studni zwyktej i studni IG1A_KO03
artezyjskie. Doplyw do zespotu studni. IG1A_KO02
Podstawowe pojegcia z zakresu teorii sprezystosci oraz mechaniki osrodka ciagglego i rozdrobnionego, state IG1A_WO01
sprezystosci osrodka cigglego i cechy mechaniczne o$rodka rozdrobnionego, naprezenia w osrodku gruntowym | IG1A_WO05
i metody ich wyznaczania, stan graniczny napre¢zenia w o$rodku gruntowym, odksztatcalnos¢ a $cisliwose IG1A_W19
, . S s , e Y . . Instytut
4.7A. gruntoéw, teoria konsolidacji, wytrzymato$¢ gruntdw na $cinanie, no§nos¢ i odksztatcalnos¢ podtoza IG1A_U04 Budownictwa
Mechanika gruntow gruntowego, uziarnienie i wlasciwosci fizyczne w ujeciu koncepcji trojfazowej budowy gruntéw, badania IG1A _UO08 i Geoinzynierii
gruntdéw metodami laboratoryjnymi i in-situ, rodzaje wody gruntowej i ich wplyw na wlasciwos$ci gruntow, IG1A_UO06
warunki i rodzaje standw granicznych, zasady wymiarowania fundamentow bezposrednich metodg standéw IG1A U13
granicznych. IG1A_KO04
. , L . . o IG1A_WO01
Klasyfikacja gruntdow ze wzgledu na uziarnienie, stan i genezg, wskazniki identyfikujace zaggszczenie i 1G1 A_W05
4TB. konsystencje gruntow, krzywe uziarnienia i zaggszczalnosci, wlasciwosci fizyczne w ujeciu kor_lcepcj i 1G1 A_W 19
Geotechnika trojfazowej budowy gruntow, grunty: zapadowe, peczniejace, wysadzinowe, stabonosne, rodzaje wody IG1 A_U 04 Instytut .
W inzynierii grunt.oweji, kapilgmos’é, parametry ﬁltra?yjne gruntt}, konsolidacja, 'parametry odksztatceniowe i wytrzymatosé IG1 A_U 08 !3ud0\'Nn|ct\'Na“
trodowiska na $cinanie, $cisliwo$¢ gruntow, kategorie geotechniczne, no$no$¢ i odksztatcalno$¢ oraz rozktad naprezen w IG1 A_U 06 i Geoinzynierii
podtozu gruntowym, stany graniczne o$rodka gruntowego, badania gruntow metodami laboratoryjnymi i IG1 A_U 13
terenowymi, nowoczesne techniki badan, podstawowe pojecia z teorii sprezystosci. IG1 A_K 04
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Rola gleby w biosferze, zmiany w rolniczej i lesnej przestrzeni produkcyjnej wywotanej dziatalnoscia

gospodarcza. Nieuzytki poprzemystowe i ich podziat. Rekultywacja jako kierunek badawczy i1 dziatalnos¢ :giﬁ_wgg
gospodarcza. Litologia zt6z wegla brunatnego i kamiennego oraz gospodarka skatami nadktadu. Litologia zt6z 1G1 A_W 04
4.8A. surowcow mineralnych. Wiasciwosci gruntéw pogorniczych po kopalnictwie odkrywkowym i glebinowym 1G1 A_ Uo4 Katedra
Rekultywacja Determinanty wyboru kierunku rekultywacji. Koncepcje rekultywacji biologicznej. Rekultywacja gruntow 1G1 A_U 13 Gleboznawstwa
i ochrona gleb pogérniczych. Rekultywacja sktadowisk popiotowych. Typy gospodarki wodnej i rekultywacja gleb w rejonie IG1A K02 i Rekultywacji
oddziatywania leja depresyjnego, szkody goérnicze. Rekultywacja gleb kwasnych i zalkalizowanych. Czynniki 1G1 A_K 03
wywotujace alkalizacje i zakwaszenie gleb. Rekultywacja gleb skazonych pierwiastkami §ladowymi. 1G1 A_K 01
Rekultywacja gleb skazonych substancjami ropopochodnymi. -
Rola gleby w biosferze, zmiany w rolniczej i le$nej przestrzeni produkcyjnej wywotanej dziatalnoscia IG1A_WO02
48B gospodarcza. Nieuzytki poprzemystowe i ich podziat. Definicja, kierunki i cele rewitalizacji. Instrumenty IG1A_WO03 Katedra
o , prawne, ekonomiczne i przyrodnicze rewitalizacji. Mechanizmy i elementy rewitalizacji, obszary kryzysowe. IG1A_U04
Rewitalizacja teren6w . L . . . i . o ) Gleboznawstwa
zdegradowanych Koncepcje rekultywacji blolog}c’znej. Rew'ltahz‘aCJa terer’low pokol‘oah‘nan'}fch. Rew1tahzac.:Ja terenc?w IG1A_U09 i Rekultywagji
poprzemystowych. Efektywnos$¢ przyrodnicza i ekonomiczna rewitalizacji. Wykorzystanie odpadow IG1A_KO02
poprzemystowych w rewitalizacji terenow poprzemystowych. Odtworzenie gleb na terenach poprzemystowych | 1G1A_KO01
Poglebianie umiejetnosei czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii IG1A U02
5.1. specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiow. Poznanie terminologii i struktur 1G1 A_K 01 Studium Jezykoéw
Jezyk obcy gramatycznych zwigzanych z wystapieniami i prezentacjami multimedialnymi. Zdobycie umiej¢tnosci 1G1 A_K 02 Obcych
prezentowania i interpretacji danych przedstawionych w formie graficznej. Zdobycie umiejetnosci prezentacji -
tresci specjalistycznych (np. streszczenia) w formie pisemnej.
IG1A_W02
Zrodia i skutki degradacji wod powierzchniowych i podziemnych. Zagrozenia wod Morza Battyckiego. Wody IG1A_WO04
na terenach chronionych. Rola strefy buforowej w ksztattowaniu jakosci wod $rodladowych. Ocena IG1A W10 Katedra Ekologii
5.2. przepustowosci koryt o zréznicowanej chropowatosci powierzchni dna i skarp. Wplyw drzew i zakrzaczen na IG1A_U04 i Ochrony
Ochrona wod warunki przeptywu wody w korycie wielkiej wody. Metody sterowania rozrzagdem wody w systemie wodno- IG1A U14 Srodowiska
gospodarczym w celu utrzymanie odpowiedniej jakosci wody w rzekach. Techniczne aspekty utrzymania IG1A _U17
ciekow. IG1A_KO03
IG1A_KO05
. . L . . . IG1A_WO01
Klasyfikacja gruntdow ze wzgledu na uziarnienie, stan i genezg, wskazniki identyfikujace zaggszczenie i 1G1 A_W05
konsystencje gruntow, krzywe uziarnienia i zaggszczalnosci, wlasciwosci fizyczne w ujgciu koncepcji 1G1 A_W 19
5.3. trojfazowej budowy gruntow, grunty: zapadowe, pgczniejace, wysadzinowe, stabonosne, rodzaje wody IG1 A_U 04 Instytut
Budownictwo ziemne gruntowej, kapilarnos$¢, parametry filtracyjne gruntu, konsolidacja, parametry odksztatceniowe i wytrzymatos¢ 1G1 A_U 08 Budownictwa
i fundamentowanie na $cinanie, $cisliwo$¢ gruntdéw, kategorie geotechniczne, no$no$¢ i odksztatcalno$¢ oraz rozktad naprezen w Gl A_U 06 i Geoinzynierii
podtozu gruntowym, stany graniczne o$rodka gruntowego, badania gruntéw metodami laboratoryjnymi i IG1 A_U 13
terenowymi, nowoczesne techniki badan, podstawowe pojecia z teorii sprezystosci. IG1 A_K 04
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Pojecia, definicje, zadania i zakres melioracji. Rola melioracji w rolnictwie, gospodarce wodnej gleb. Historia
melioracji na §wiecie i w Polsce. Rozwdj melioracji w Polsce i aktualny stan urzadzen wodno-melioracyjnych.

. . IG1A_WO06
5.4 Potrzeby wodne roslin uprawnych. Sposoby regulowania stosunkéw wodnych na terenach okresowo lub trwale 1G1 A_W 10 Instytut
Podsta .n;eliorac'i nadmiernie uwilgotnionych. Metody obliczania podstawowych parametrow sieci odwadniajacej. Zasady IGIA W13 Melioracji,
: \;v); tem J projektowania melioracji odwadniajacych. Rowy otwarte i drenowanie. Uktady, rodzaje i parametry sieci 1G1 A_ Uo5 Ksztattowania
o de dnia'yce drenarskiej. Zabezpieczenia rurociagdw drenarskich. Podstawy odwodnienia drog i ulic. Urzadzenia 1G1 A_U 07 Srodowiska
14 powierzchniowe do odprowadzania wody deszczowej i podziemne do odprowadzania wod opadowych. Nowe IG1A KO3 i Geodezji
technologie i techniki stosowane w drenowaniu gruntow ornych. Zasady projektowania sieci drenarskiej w -
terenach bogato rzezbionych. Podstawy doboru zabiegdw agromelioracyjnych. Podstawy melioracji lesnych.
Podstawowe melioracji nawadniajacych. Cele i sposoby nawodnien. Niedobory i zapotrzebowanie wody do
nawodnien. Jakos¢ wod do nawodnien. Zrodta wody, wody dyspozycyjne i ujecia wody. Dawki netto i brutto,
dawki polewowe, doptywy jednostkowe. Sprawnos¢ nawodnien. Systemy nawodnien grawitacyjnych. Warunki Instviut
55 stosowania i zasady projektowania. Projektowanie sieci podstawowej i szczegotowej, obliczenia hydrauliczne. IGIA W10 Mel)ilorac'i
. Budowle na sieci nawadniajacej. Nawodnienia ci$nieniowe, deszczownie. Kryteria stosowania i zasady - I .
Melioracje . . .. . : . . . S . IG1A_U04 |Ksztaltowania
.. projektowania. Rodzaje i elementy sktadowe deszczowni. Obliczenia hydrauliczne sieci nawadniajacej. Kryteria . .
nawadniajace .. . . . ) .. o . IG1A_U09 |Srodowiska
stosowania i zasady projektowania. Eksploatacja systeméw nawadniajacych. Prognozowanie i sterowanie i Geodezii
nawodnien. Wptyw nawodnien na srodowisko oraz ich rola w zréwnowazonym rozwoju terenéw intensywnie J
wykorzystywanych rolniczo. Potrzeby i efekty nawadniania roslin na obszarach szczegdlnie deficytowych w
wode.
Systemy wodociggowe. Obliczanie zapotrzebowania na wode. Ujecia wody. Sieci wodociagowe — rozwigzania,
obliczenia hydrauliczne, zasady wymiarowania. Zbiorniki magazynujace. Pompy - rodzaje, dobor. Pompownie
wodociggowe. Materiaty stosowane do budowy sieci 1 uzbrojenie sieci wodociagowych. Pokaz zgrzewania rur IG1A W16
PE i PP. Lokalizacja przewodow i uzbrojenia sieci wodociagowych w przekroju ulicy. Budowa sieci 1G1 A_W 17
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze wykonanej sieci. Sieci kanalizacyjne. Rodzaje Sciekow - s
5.6. . . . R . . . . IG1A_UO1 |Katedra Inzynierii
L . odprowadzanych systemem kanalizacyjnym. Trasowanie kanalow sieci kanalizacyjnych. Wymiarowanie .
Sieci i instalacje , . . . , . . IG1A_U04 |Wodnej
. przewoddw kanalizacyjnych. Materiaty stosowane do budowy przewodoéw kanalizacyjnych. Elementy . . .
sanitarne C . . . . . L . IG1A U1l |i Sanitarnej
uzbrojenia sieci kanalizacyjnych. Pompownie kanalizacyjne. System kanalizacji ci$nieniowej. System IG1A K02
kanalizacji podci$nieniowej. Lokalizacja i wykonawstwo kanatow w przekroju poprzecznym ulicy. Wyloty 1G1 A_K 04

kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze sieci kanalizacyjnych. Instalacje wodociggowe wewnetrzne.
Instalacje kanalizacyjne wewngtrzne. Eksploatacja sieci wodociagowych. Podstawy eksploatacji sieci
kanalizacyjnych.
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Definicje, rola, znaczenie, przedmiot, podmiot i cele gospodarki przestrzennej; przestrzen — gtéwne cechy,

IG1A_W20

ujecie systemowe); elementy zagospodarowania przestrzennego; formy uzytkowania przestrzeni planistycznej; IG1A_W20
. . . o .. e , . . . Instytut
5.7. wybrane teorie gospodarki przestrzennej; czynniki rozwoju i lokalizacji dziatalnosci gospodarczej; udziat IG1IA_W20 Melioracii
Planowanie spoteczenstwa w gospodarce przestrzennej; obszary funkcjonalne w gospodarce przestrzennej; zrownowazony IG1A_WO02 Ksztaltovjva;nia
i zagospodarowanie rozwoj i wskazniki zrownowazonego rozwoju; fad zintegrowany i tad przestrzenny; zarzadzanie (planowanie) IG1A_U17 Srodowiska
przestrzenne strategiczne; zasady zagospodarowania przestrzennego, struktura przestrzenna miast i gmin; przyczyny IG1A_U19 i Geodezii
przyspieszonych przeksztalcen w strukturze przestrzennej miast; system planowania przestrzennego w Polsce IG1A_KO02 J
(poziomy: krajowy, regionalny i lokalny). IG1A_KO05
IG1A_W04
Koryto rzeki i dolina rzeczna. Potamologia i morfologia rzek, gospodarcze i przyrodnicze znaczenie rzek, IG1A W08
regulacja i renaturyzacja. Elementy hydrauliki i hydrologii, przeptywy wody w rzece. Podstawowe wiasciwosci | IG1A_W12
wody i rumowiska. Procesy ksztattowania koryt. Proces erozji i akumulacji koryt rzecznych. Prace inzynierskie | IG1A_W16 |Katedra Inzynierii
5.8A. . . S . . . .
L (regulacja, konserwacja, przebudowa) wykonywane w korycie i dolinie rzeki oraz ich wplyw na otaczajace IG1A_U04 |Wodnej
Inzynieria rzeczna \ . . . o, . . . S .
srodowisko. Rodzaj budowli oraz materiatow wykorzystywanych do wykonywania budowli hydrotechnicznych. | IG1A_U14 |i Sanitarnej
Zabezpieczenie doliny przed zalewaniem oraz projektowanie watow przeciwpowodziowych. Regulacja IG1A U18
przyjazna Srodowisku — ,,naturalna” oraz reanturyzacja. Modelowanie matematyczne w inzynierii rzeczne;j. IG1A_KO03
IG1A_KO02
IG1A_W04
Inzynieria rzeczna, hydrologia oraz gospodarcze i przyrodnicze znaczenie rzek. Warunki hydrauliczne i IGLA W08
hydrologiczne, majace bezposredni wptyw na przeptywy wody w rzece. Podstawowe wlasciwosci wody i IG1A_ W12
rumowiska. Sposoby regulacji technicznych, regulacji przyjaznej srodowisku — ,,naturalnej” oraz renaturyzacji. | 1G1A_W16 |Katedra Inzynierii
5.8B. . . i’ C . . .
. Metody wykonywania regulacji, konserwacji oraz przebudowy w korycie i dolinie rzeki oraz ich wplyw na IG1A_U04 |Wodnej
Regulacja rzek : , . ; . . . . . . .
otaczajace Srodowisko. Rodzaj budowli oraz materialow wykorzystywanych do wykonywania budowli IG1A_U14 |i Sanitarnej
hydrotechnicznych. Zabezpieczenie doliny przed zalewaniem oraz projektowanie watow IG1A_U18
przeciwpowodziowych. IG1A_KO03
IG1A_KO02
Nowoczesne technologie uzdatniania wod podziemnych i powierzchniowych, odnowy wody, uktady
technologiczne, parametry procesow i urzagdzenia, skuteczno$é oczyszczania wody podziemne;j i
powierzchniowej. Rodzaje, zasady dziatania i eksploatacji oraz parametry urzadzen stosowanych do IG1A W17
6.1. oczyszczania wody. Przyktady rozwigzan technologicznych i projektowych zaktadow oczyszczania wody 1G1 A_ UL2 Katedra Inzynierii
Technologia wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz dla celow przemystowych. Charakterystyka sciekow. Procesy 1G1 A_K 02 Wodnej
i Sciekow jednostkowe i urzadzenia do mechanicznego, chemicznego i biologicznego oczyszczania $ciekow. 1G1 A_K o1 i Sanitarnej

Zintegrowane biologiczne usuwanie wegla, fosforu i azotu ze $ciekow. Charakterystyka uktadow
przeptywowych i porcjowych. Zasady eksploatacji urzadzen do oczyszczania $ciekow. Oczyszczanie §ciekow
przemystowych. Gospodarka wodno-sciekowa i bilans dla zaktadow przemystowych.
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Ogolne informacje o stali i wyrobach metalowych, ochrona konstrukeji przed korozja i pozarem, wady i zalety

konstrukcji stalowych, potaczenia spawane i srubowe, obliczenia elementow rozcigganych, projektowanie pasa | 1G1A W11
kratownicy i stezen, zasady projektowania kratownic, obliczanie elementow $ciskanych, omowienie klasy IG1IA_W16
6.2. przekroju, wyboczenie elementow Sciskanych, projektowanie stupow jedno i wielogaleziowych, pasa IG1A_U15 |Instytut
Budownictwo kratownicy, zakratowania $ciskanego, obliczanie elementéw zginanych, zwichrzenie elementéw zginanych, IG1A_U16 [Budownictwa
metalowe i betonowe projektowanie belek bez i z uwzglednieniem wplywu zwichrzenia. Ogolne informacje o wiasciwosciach betonu | IG1LA_KO01 |i Geoinzynierii
konstrukcyjnego i stali zbrojeniowej, rodzaje konstrukcji z betonu (betonowe, zelbetowe, zespolone, sprezone), | IG1A_KO02
zasady wymiarowania elementow zelbetowych, wymiarowanie elementéw zginanych, zasady zbrojenia belek IG1A_KO07
zelbetowych, zasady zbrojenia ptyt.
Projektowanie budowli pietrzacych. Stopnie wodne na rzekach i kanatach. Elementy stopnia, kompozycja i
usytuowanie budowli pi¢trzacych. Wymiarowanie budowli hydrotechnicznych metoda standw granicznych.
Stany graniczne no$nosci i uzytkowania. Wymiarowanie i konstrukcja zapor ziemnych. Obliczenia filtracji
przez zapore ziemng. Filtracja pod jazem — obliczenia metodg Czugajewa. Sprawdzenie gradientow filtracji. IGIA W10
Konstrukeje i typy przeptawek dla ryb. Lokalizacja, warunki dobrej pracy przeptawki. Instrukcja stopnia IG1 A_W 15
6.3A wodnego, instrukcja gospodarowania wodg. Stateczno$¢ brzegdw rzeki. Wplyw zbiornikdw zaporowych na 1G1 A_ U03 Katedra Inzynierii
Budo l.e i. tr7ace procesy rzeczne. Erozja lokalna, podluzna, akumulacja materiatu niesionego przez rzeke w zbiorniku. 1G1 A_U 15 Wodnej
udow Z - . . . L o S . S .
Ptz Umocnienia brzegéw i dna rzeki powyzej i ponizej budowli pietrzacych. Materiaty i elementy budowli 1G1 A_K02 i Sanitarnej
regulacyjnych. Ocena zamulania zbiornikow i erozja koryta ponizej stopnia. Stalowe zamkni¢cia wodne. Klasy 1G1 A_K 03
zamknig¢ wodnych. Zamkniecia ptaskie (zasuwy) i segmentowe. Rozmieszczenia dzwigarow gtdwnych i belek -
rusztu. Obliczenia elementdéw konstrukcyjnych zamknigcia. Uszczelnienia, urzadzenia wyciggowe zasuw i
segmentow. Wykorzystanie energii wody. Okreslenia i pojgcia: klasyfikacja elektrowni wodnych, sprawno$é
elektrowni wodnej, turbiny wodne.
Aktualna ocena stanu ilosciowego i jakosciowego systemow i urzadzen melioracji wodnych. Podstawowe
przyczyny dekapitalizacji urzadzen melioracyjnych. Potrzeby w zakresie odbudowy urzadzen i ich modernizacji IG1IA W13 |instviut
z uwzglednieniem wymogéw ochrony $rodowiska. Utrzymanie i eksploatacja urzadzen i systemow - y ..
6.3B. . . . . . IG1A_UO1 |Melioracji,
melioracyjnych na obszarach chronionych, w tym obszarach Natura 2000. Gospodarowanie woda w aspekcie .
Systemy wodne ) . L. . . IG1A _UO07 |Ksztaltowania
L zmian klimatu. Zjawiska ekstremalne w Polsce oraz metody przeciwdzialania negatywnym skutkom . .

w rolnictwie . .. .. o ., . . , .| IG1A _U15 |Srodowiska
wystepowania powodzi i susz. Nowoczesne technologie i techniki nawodnien. Zwigkszenie zdolnosci IGIA K07 |i Geodezii
retencyjnych terendw rolniczych. Metody operacyjnego sterowania. Niezawodno$¢ systemow i urzadzen - )
nawadniajaco-odwadniajacych.

Ochrona zasobéw wodnych w zmienionych warunkach klimatycznych. Zmiany $redniego rocznego| IG1A_WO03
wspotczynnika odplywu dla terenu catej Polski. Zmiany wybranych charakterystyk hydrologicznych dla| IG1A_ W13 Instviut
6.3C. wybranych zlewni na terenie Polski. Zmiany potrzeb wodnych gospodarki w skali kraju z podzialem na| IG1A_W21 y .
. . S . . i . . oo Melioraciji,
Adaptacja gospodarki wojewodztwa, wraz z rozbiciem na potrzeby przemystu, energetyki, rolnictwa i gospodarki komunalnej. Bilans| IG1A_UO1 .
. . . . . LT . . . - . . Ksztattowania
wodnej do zmian wodny w skali kraju oraz w skali wojewddztw. Dziatania adaptacyjne. Plan adaptacji do zmian klimatu.| 1G1A_UO07 Srodowiska
klimatu Miejskie plany adaptacji do zmian klimatu. Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym. Plan gospodarowania| IG1A U15 | ..
. L . . . . . i Geodezji
wodami. Plan przeciwdziatania skutkom suszy w regionach wodnych i dorzeczach. Techniczne i nietechniczne| 1G1A_KO01
metody adaptacji gospodarki wodnej do zmian klimatu. IG1A_KO7
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Podstawowe pojecia z zakresu produkcji, technologii i organizacji rob6t. Techniczne normy ilo§ciowe w

6.4. budownictwie. Badanie pracy i mierzenie pracy. Metody normowania czasu pracy stosowane w budownictwie. :gi':—://vvgi Instytut
Technologia Normowanie pracy maszyn. Wybrane elementy z technologii, organizacji i mechanizacji rob6t ziemnych i IGlA_U10 Melioracji,
i organizacja robot sieciowych. Metody wykonywania robot. Harmonogramy budowlane. Metody sieciowe w planowaniu i IG1A U1l I’(sztaltowania
w budownictwie organizacji robot budowlanych. Wytyczne zagospodarowania placu budowy. Podstawy ergonomii i bhp w IG1A KO1 Srodowiska
wodnym robotach budowlanych i na placu budowy. Dokumentacja budowy. Odbiér i rozliczenie rob6t. Zlecanie robot 1G1 A_KO 6 i Geodezji
budowlanych - tryby, procedury (PZP, FIDIC). Kryteria wyboru najkorzystniejszej oferty. -
Prawne, techniczne i finansowe podstawy kosztorysowania. Metody kalkulacji cen robdt budowlanych. Rodzaje IG1A W02
kosztoryséw i ich funkcje. Sktad dokumentacji kosztorysowej. Szczegétowe zasady przedmiarowania 1G1 A_W 1 Instytut
6.5. wybranych rob6t. Ogblne i szczegdtowe specyfikacje techniczne w przygotowaniu ofert. Zasady kalkulacji IG1A U10 Melioracji,
Kosztorysowanie wartosci kosztorysowej inwestycji (WKI) w zamowieniach publicznych. Funkcje i mozliwosci programow IG1 A_U 1 I’(sztaltowania
w gospodarce wodnej wspomagajacych kosztorysowanie - kalkulacja kosztorysowa, bazy danych, korekta i kontrola wprowadzanych - Srodowiska
. . . . . . . IG1A_KO1 |. .
danych i wynikoéw, wydruki. Rodzaje danych kalkulacyjnych oraz baz danych w kalkulacji kosztorysowej. 1G1 A_K 06 i Geodezji
Zasady uzytkowania programow komputerowych. -
Zakres obowigzywania prawa geologicznego i gorniczego. Whasno$¢ 1 uzytkowanie gornicze. Koncesje.
Projektowanie i wykonywanie prac geologicznych. Dokumentacja geologiczna. Wydobywanie kopalin. Obszar i
teren gorniczy. Projekt zagospodarowania ztoza. Sktadowanie odpadéw w gérotworze. Organy administracji
geologicznej, panstwowa stuzba geologiczna i organy nadzoru gérniczego. Prawo wodne - zasady ogodlne. IGLA W02 Katedra Inzynierii
Zarzadzanie wodami. Pozwolenia wodnoprawne. Rozstrzyganie sporow. Korzystanie z wod. Ochrona wod 1G1 A_WOB Wodnej
6.6. prze_d zar%ieczyszczeniem. Ochrona przed powodzia. Regulacja i utrzymanie wod. Budownictwo wodne. 1G1 A_W2 0 i Sanitarnej,
Prawo wodne Melioracje wodne. Zaopatrzenie w wode. Spotki wodne. Ksiegi wodne i kataster gospodarki wodnej. Prawo 1G1 A_U 03 Instytut _
geologiczne ' budowlane - przepisy ogdlne. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. Prawa i obowiazki 1G1 A_KO 1 Budownictwa
o uczestnikow procesu budowlanego. Postgpowanie poprzedzajace rozpoczecie robot budowlanych. Budowa i - i Geoinzynierii,
budowlane i RDW . . C . A IG1A_KO02 ..
oddawanie do uzytku obiektow budowlanych. Utrzymanie obiektoéw budowlanych. Katastrofa budowlana. IG1A KO3 Katedra Ekologii
Organy panstwowego nadzoru budowlanego. Odpowiedzialnos¢ zawodowa w budownictwie. Akta prawne Unii - i Ochrony
S Lo . . IG1A_KO04 |, .
Europejskiej z zakresu Polityki wodnej (Ramowa Dyrektywa Wodna, Dyrektywa Powodziowa, Dyrektywa o - Srodowiska

Strategicznych ocenach oddziatywania na Srodowisko, Dyrektywa Ptasia oraz Dyrektywa Siedliskowa,
Dyrektywa odpowiedzialno$ciowa, Dyrektywa o ochronie wod podziemnych, Dyrektywa o §rodowiskowych
normach jakosci w dziedzinie polityki wodnej).
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Problematyka gospodarki wodnej, zasobami wodnymi w kraju i na §wiecie, bilansami wodnymi zlewni, IG1A_WO07
sposobami magazynowania wody i gospodarowaniem wodg na zbiornikach retencyjnych. Ochrona zasobow IG1A W12
wodnych. Przedstawienie zagadnien gospodarki wodno-$ciekowej w osiedlach i aglomeracjach w kontekscie IG1IA W14
regionalnej i zlewniowej gospodarki wodnej. Okre$lenie potrzeb wodnych w zlewni, miastach i terenach IG1A_U04 L
6.7. oL . : } i . Katedra Inzynierii
Zintegrowane wiejskich, Pot.rzeby wodne gospodarkl komunalnej,.przemys'hl i f(’)lnlctwa. Gospodarka wodno-$ciekowa w IG1A_U15 Wodnej
. wybranych dziatach gospodarki. Zasoby dyspozycyjne oraz jako$¢ wody. Bilans wodno-gospodarczy. IG1A_U18 |. . .
gospodarowanie woda .. . . L . . . i Sanitarnej
Przedstawienie ekstremalnych zjawisk hydrologicznych: wezbrania, nizowki. Oméwienie oddziatywania IG1A_U19
obiektow gospodarki wodnej na srodowisko, drogi wodne, energetyka wodna, zagadnienia ochrony IG1A_KO03
przeciwpowodziowej. Akty prawne w gospodarce wodnej. Wdrazanie Ramowej Dyrektywy Wodnej i IG1A K04
Dyrektywy Powodziowej. IG1A_KO05
Problematyka projektowania i eksploatacji budowli wodnych. Zadania budownictwa wodnego w ksztattowaniu
gospodarki wodnej kraju. Budowle wodne: podziat i definicje, zakres stosowania oraz przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych. Charakterystyczne przepltywy i poziomy pigtrzenia w projektowaniu budowli wodnych. IG1A W10
Podstawowe parametry charakteryzujace budowle. Akty prawne w budownictwie hydrotechnicznym. IG1 A_W 15
Klasyfikacja budowli wodnych. Podstawy wymiarowania budowli, zamkniecia jazowe, zasady przeprowadzania 1G1 A_W 16
6.8A. wod. Urzadzenia do rozpraszania energii, zasady doboru i wymiarowania, przyklady rozwigzan 1G1 A_ U03 Katedre_l Inzynierii
Budownictwo wodne konstrukcyjflych._ Rozwiazania konstrukcyjne elementéw jazow. Rzedna korony. Obrys podziemny budowli 1G1 A_U 15 Wodr?ej _
wodnych. Filtracja pod obrysem oraz wokoét przyczotkow. Sposoby zabezpieczen przed szkodliwym dziataniem 1G1 A_U 16 i Sanitarnej
filtracji. Zasady ustalania obciazen oraz obliczen stateczno$ci budowli wodnych. Obcigzenia wyjatkowe. 1G1 A_K 02
Statecznos¢ budowli wodnych. Umocnienia koryta w rejonie budowli wodnych. Materiaty i elementy 1G1 A_K 03
konstrukcyjne w budownictwie wodnym. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe budowli wodnych. Budowle i -
urzadzenia towarzyszace, zastawki, lewary, przepusty. Przeprowadzanie wod budowlanych. Eksploatacja
budowli pigtrzacych.
Problematyka projektowania i eksploatacji budowli wodnych. Zadania budownictwa wodnego w ksztalttowaniu
gospodarki wodnej kraju. Budowle wodne: podziat i definicje, zakres stosowania oraz przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych. Charakterystyczne przeptywy i poziomy pigtrzenia w projektowaniu budowli wodnych. IG1A W10
Podstawowe parametry charakteryzujace budowle. Akty prawne w budownictwie hydrotechnicznym. IG1 A_W 15
Klasyfikacja budowli wodnych. Podstawy wymiarowania budowli, zamkni¢cia jazowe, zasady przeprowadzania 1G1 A_W 16
6.9B. wod. Urzadzenia do rozpraszania energii, zasady doboru i wymiarowania, przyklady rozwigzan 1G1 A_ U03 Katedre_l Inzynierii
Budowle na ciekach konstrukcyjnych. Rozwigzania konstrukcyjne elementdéw jazow. Rzedna korony. Obrys podziemny budowli 1G1 A_U 15 Wodl?ej _
wodnych. Filtracja pod obrysem oraz wokot przyczotkow. Sposoby zabezpieczen przed szkodliwym dziataniem IG1 A_U 16 i Sanitarnej
filtracji. Zasady ustalania obciazen oraz obliczen statecznosci budowli wodnych. Obcigzenia wyjatkowe. IG1 A_K 02
Statecznos¢ budowli wodnych. Umocnienia koryta w rejonie budowli wodnych. Materiaty i1 elementy IG1 A_K 03

konstrukcyjne w budownictwie wodnym. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe budowli wodnych. Budowle i
urzgdzenia towarzyszace, zastawki, lewary, przepusty. Przeprowadzanie wod budowlanych. Eksploatacja
budowli pigtrzacych.
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Definicja, geneza oraz podstawowe wiadomosci z zakresu ksztaltowania $rodowiska rolniczego. Zarzadzanie
obszarami rolniczymi w kontekscie dostosowywania si¢ Polski do standardow wyznaczonych przez polityke
srodowiskowa oraz rolng Unii Europejskiej. Charakterystyka grup ro$lin uprawnych i ich znaczenia w ochronie

wod. Funkcjonowanie uzytkdéw zielonych w krajobrazie oraz formy ich wykorzystywania w kontekscie IG1A_WO03
6.9A gospodarowania wodg. Chwasty, jako element towarzyszacy uprawom, spetniajacy funkcje ekologiczne. IG1A_W20
Lo Uprawa gleby i jej wptyw na ksztattowanie warunkéw wodnych. Bilans sktadnikéw biogennych jako narzedzia | IGLA_UO03 |Katedra Ekologii
Rolnicze podstawy . L. . . .4 . . . .
. kontroli gospodarstw w konteks$cie rozpraszania zanieczyszczen do srodowiska rolniczego. Waloryzacja IG1A_U15 [i Ochrony
ksztaltowania L . . . , . . ‘ .
, . rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Budowa Krajowego Programu Rolno-srodowiskowo-klimatycznego. IG1A_U17 |Srodowiska
srodowiska - . . . , . . Ly . oo
Zmianowanie i ptodozmian w ksztalttowaniu zasobow wodnych. Rodzaje zagrozen srodowiska wynikajacych z IG1A_KO02
produkcji zwierzecej oraz funkcje ekologiczne zwierzat. Ekologiczne i sozologiczne uwarunkowania produkcji IG1A_KO05
rolniczej. Skutki intensyfikacji rolnictwa. Ograniczenia dla rolnictwa wynikajace z dyrektywy azotanowe;j.
Rozwdj systemow proekologicznego rolnictwa. Bilans materii organicznej w gospodarstwie. Kodeks Dobrej
Praktyki Rolniczej. Alternatywne kierunki gospodarowania na obszarach wiejskich.
Wykorzystanie $ciekow i osadow $ciekowych w rolnictwie i lesnictwie w Polsce oraz w krajach Europy.
Przydatnos¢ sciekow i osadow sciekowych do rolniczego wykorzystania. Normy sanitarne dotyczace rolniczego
6.9B. e s ) . . o, Instytut
. wykorzystania sciekow i osadow Sciekowych oraz ochrona wod. Systemy i urzadzenia do stosowania $ciekowi | IG1A_W10 . .
Rolnicze ., s . G . , Melioraciji,
. osadow $ciekowych. Wpltyw $ciekow oraz osadéw $cickowych na wlasciwosci gleb i gruntdéw oraz procesy w IG1A_ W17 .
wykorzystanie . , . e L. . . Ksztattowania
A, N nich zachodzace. Wybdr terenu, warunki stosowania $ciekow i osadow $ciekowych, warunki glebowe i IG1IA_U05 |, .
$ciekow 1 osadow . , . . , . .. ., .. Srodowiska
Scickowych hydrogeologiczne. Dobor roélin na tereny nawozone $ciekami i osadami $ciekowymi, ich normy oraz IG1A_U12 i Geodezii
ekonomiczne aspekty wykorzystania $ciekow i osadow $ciekowych w rolnictwie. Zasady projektowania i
eksploatacji urzadzen do rolniczego uzytkowania Sciekow.
IG1A_W02
Prawne aspekty gospodarki odpadami w regulacjach prawa wspolnotowego i krajowego. Definicje odpadow. IG1A_WO03
Kryteria klasyfikacyjne i systematyka podziatu odpadow. Charakterystyka odpadéw komunalnych. Wskazniki IG1A_ W16
6.9C odpaddw niezbednych do projektowania obiektéw ich unieszkodliwiania. Ilo§ciowa i jako$ciowa analiza IG1A_U03 |Instytut
Gospo darli<a (; doadami odpadéw produkowanych w Polsce. Zadania samorzadu terytorialnego z zakresu gospodarowania i IG1A_U09 |Budownictwa
P P unieszkodliwiania odpadow Charakterystyka sktadowisk odpadéw (formy sktadowisk i warunki ich lokalizacji). | IG1A _U15 [i Geoinzynierii
Metody zabezpieczen oraz czynniki ograniczajace ucigzliwo$¢ sktadowisk odpadow. Przyktady rekultywacji i IG1A K01
zagospodarowania terenu sktadowiska. Termiczne technologie przeksztatcania odpadow. IG1A_KO03
IG1A_KO07
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Podstawowe poj¢cia z mikroekonomii. Wybrane elementy analizy technicznej i ekonomicznej w
przedsigbiorstwie. Funkcje inwestycji z zakresu inzynierii i ksztaltowania §rodowiska. Podstawowe pojgcia oraz

71A podstawy metodyczne rachunku ekonomicznego. Wskazniki oceny efektywnosci inwestycji. Zakres i znaczenie | IG1A_WO02 Instviut
T analizy i rachunku ekonomicznego w kolejnych fazach procesu inwestycyjnego. Zasady finansowania IG1A_W22 y ..
Ekonomika . .. e, . . . L. .. Melioracji,
- . inwestycji z zakresu inzynierii srodowiska i gospodarki wodnej. Ocena efektywnosci budowy sieci IG1A_U10 .
i zarzadzanie . . . S . . . Ksztattowania
o wodociggowo-kanalizacyjnych na obszarach wiejskich. Analiza techniczno-ekonomiczna przydomowych IG1A U1l |, .
W inzynierii e, : o, . . .. ... Srodowiska
. . oczyszczalni $ciekow. Analiza czynnikow techniczno — ekonomicznych w planowaniu inwestycji infrastruktury | 1G1A_KO01 |. ..
i gospodarce wodnej . .. . . . . . . L i Geodezji
wodno-melioracyjnej.. Ocena efektywnos$ci inwestycji drenarskich, deszczownianych i melioracji uzytkow IG1A_KO06
zielonych. Efektywno$¢ odbudowy i modernizacji urzadzen wodno-melioracyjnych i p. powodziowych.
Ekonomiczne zagadnienia eksploatacji urzadzen i systeméw melioracyjnych.
Podstawowe poj¢cia z mikroekonomii. Wybrane elementy analizy technicznej i ekonomicznej w
przedsigbiorstwie. Funkcje inwestycji z zakresu inzynierii i ksztalttowania srodowiska. Podstawowe pojecia oraz
podstawy metodyczne rachunku ekonomicznego. Wskazniki oceny efektywnos$ci inwestycji. Zakres i znaczenie IG1IA W02 linstviut
analizy i rachunku ekonomicznego w kolejnych fazach procesu inwestycyjnego. Zasady finansowania - Yt
7.1B. . .. C e, Lo . . L. . IG1A_W22 |Melioracji,
. C inwestycji z zakresu inzynierii Srodowiska i gospodarki wodnej. Ocena efektywnosci budowy sieci .
Ekonomika projektow . . . L . . . IG1A_U15 |Ksztaltowania
. . wodociggowo-kanalizacyjnych na obszarach wiejskich. Analiza techniczno-ekonomiczna przydomowych . .
inwestycyjnych e 1, ; o . . . . IG1A_KO1 |Srodowiska
oczyszczalni sciekdw. Analiza czynnikow techniczno — ekonomicznych w planowaniu inwestycji infrastruktury IG1A K03 |i Geodezii
wodno-melioracyjnej.. Ocena efektywnosci inwestycji drenarskich, deszczownianych i melioracji uzytkow - J
zielonych. Efektywno$¢ odbudowy i modernizacji urzadzen wodno-melioracyjnych i p. powodziowych.
Ekonomiczne zagadnienia eksploatacji urzadzen i systeméw melioracyjnych.
Charakterystyczne stany uwilgotnienia profili glebowych. Ocena zdolno$ci retencyjnych gleb i parametréw IG1A W04
hydraulicznych. Kryteria gospodarowania woda w glebie. Podstawowe rownania przeptywu wody w systemie 1G1 A_WO 6
gleba - roslina - atmosfera. Matematyczny opis poboru wody przez korzenie roslin. Charakterystyka 1G1 A_W 07
79 istniejacych modeli symulacyjnych przeptywu wody w systemie gleba - rolina - atmosfera. Przyktadowe 1G1 A_U 03 |Katedra
o zastosowania modeli symulacyjnych w gospodarce wodnej gleb. Bilans wodny profili glebowych. Przyktady -
Gospodarka wodna . . . . . . . - . IG1A_U05 |Gleboznawstwa
gospodarowania woda w glebach lekkich, zwigztych i organicznych. Obliczenia retencji wodnej gleb. . ..
gleb . \ . . . ., . IG1A_U08 |i Rekultywacji
Modelowanie parametrow hydraulicznych gleb, obliczenia rozktadu potencjatow wody glebowej w warunkach IG1A KO1
ustalonych i nieustalonych Bilansowanie zasobéw wodnych gleb. Podsigk kapilarny i infiltracja. 1G1 A_K 02
Ewapotranspiracja wskaznikowa, potencjalna i rzeczywista. Przyktadowe zastosowania metod matematycznego 1G1 A_K 05

modelowania do gospodarowania woda w glebach.
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IG1IA_W21

IG1A_W22
IG1A_U02
IG1A_U06
73 IG1A_KO01
Praktyka zawodowa Wynikaja z indywidualnego programu praktyki w danym zaktadzie pracy. IG1A_KO02
IG1A_KO03
IG1A_KO04
IG1A_KO05
IG1A_KO06
IG1A_KO7
IG1A_WO03
74 Cele, prawa i zasady zrownowazonego rozwoju. Historia zrownowazonego rozwoju w Polsce i na §wiecie. IG1IA_ W20
L Podstawy prawne wdrazania zrownowazonego rozwoju w Polsce. Zasady zrownowazonego rozwoju gospodarki| IG1A U03 |Katedra Ekologii
Zrownowazony . S . . . .
rozwoi W eospodarce wodnej na obszarach wiejskich oraz na terenach zurbanizowanych. Przyktadowe problemy oraz dziatania IG1A_U14 i Ochrony
1W8 p podejmowane na terenie kraju w odniesieniu do wod ptynacych i stojacych. Zasady ekohydrologii — przyktady IG1A_U17 Srodowiska
wodnej ,
zastosowan IG1A_U19
IG1A_KO03
IG1A_WO03
IG1A_W11
. . I S , , . IG1IA_W16
Zapoznanie studentow z tematyka seminarium dyplomowego, rozdzielenie tematow referatow, referowanie - L
7.5A. . ., . . . . , . IG1A_U02 |Katedra Inzynierii
. przez studentéw zagadnien zgodnych z przydzielonymi tematami. ustalenie tematéw oraz omdwienie .
Budowle pigtrzace - .. , . L . . , . IG1A_U03 |Wodnej
L minimalnych wymagan stawianych pracom dyplomowym — inzynierskim. Referowanie probleméw zwigzanych . . .
seminarium L . L. L, . IG1A_U15 |i Sanitarnej
z tematyka prac inzynierskich. Oméwienie zagadnien zwigzanych z egzaminem dyplomowym. 1G1 A_K o1
IGLA_KO02
IG1A_KO7
Zapoznanie z technikami i zasadami pisania prac dyplomowych oraz ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa
aUtorSklegoi . . L L L .. IG1A_WO03
Student posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, pozyskiwania i analizy informacji i danych pochodzacych z IG1 A_W 13
758 roéznych zrodet i w r6znych formach, potrafi dokona¢ wyboru danych oraz przygotowac prezentacije i 1G1 A_W2 1 Instytut
Ada tac'a.l O.S odarki przedstawi¢ ja publicznie. Zapoznanie z technikami analizy i wizualizacji danych. Student posiada umiejg¢tnosé IG1 A_U 01 Melioracji,
P J. gosp . przetwarzania danych oraz przygotowac prezentacj¢ i przedstawic ja publicznie, potrafi przygotowac - Ksztaltowania
wodnej do zmian maszynopis pracy dyplomowej 1G1A_Uo7 Srodowiska
klimatu - seminarium ynopisp 'y vp I L . .. . . ) IGIA_U15 | 100OWISY
Student jest gotéw do oceny odpowiedzialnosci zawodowej, spotecznej i etycznej za prawidlowe ksztattowanie IG1 A_K 01 i Geodezji
przestrzeni i planowanie rozwoju obszaréw wiejskich, identyfikacji ryzyka zwigzanego z gospodarowaniem IG1 A_K 07

przestrzenig i podejmowania dziatan ograniczajacych zagrozenia oraz statego doskonalenia, rozwijania i
aktualizowania wiedzy zwigzanej z zagadnieniami gospodarki przestrzennej,
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75C. W ramach przedmiotu Studenci przedstawiaja indywidualne prezentacje multimedialne na tematy dotyczace IG1A_ W13 Inst)_/tut )
Systemy wodne waznosci podjetego tematu pracy inzynierskiej w aspekcie przyrodniczym, technicznym i ekonomicznym oraz IG1A_UO1 |[Melioracji,
Lo 4 przedstawiaja prezentacje multimedialne zakresu przegladu literatury zwigzanej z tematem pracy inzynierskiej IG1A_UO07 |Ksztaltowania
w rolnictwie - o , L - . : . - .
seminarium oraz wyniki badan, dyskusje i wnioski zwigzane z pracg. W ramach seminariow odbywa si¢ takze dyskusja nad IG1A_U15 _Srodow1s.l.<a
forma i sposobu prezentowanych zagadnien dotyczaca tresci ale i sposobu przedstawiania zagadnien. IG1A_KO7 |i Geodezji
Problematyka projektowania budowli pictrzacych. Stopnie wodne na rzekach i kanatach. Elementy stopnia,
kompozycja i usytuowanie budowli pietrzagcych. Wymiarowanie budowli hydrotechnicznych metoda stanéw
granicznych. Stany graniczne nosnosci i uzytkowania. Wymiarowanie i konstrukcja zapor ziemnych. Obliczenia
filtracji przez zapore ziemna. Filtracja pod jazem — obliczenia metodg Czugajewa. Sprawdzenie gradientow IGIA W10
filtracji. Konstrukcje i typy przeplawek dla ryb. Lokalizacja, warunki dobrej pracy przeptawki. Instrukcja 1G1 A_W 15
7 6A. stopnia wodnego, instrukcja gospodarowania wodg. Statecznos$c brzeg.()v&./ rzeki. Wpltyw zbiornikéw zaporowych 1G1 A_ U03 Katedrz.i Inzynierii
Budowle pictrzace 15 na procesy rzeczne. Erozja lokalna, podtuzna, akumulacja materialu niesionego przez rzek¢ w zbiorniku. 1G1 A_U 15 WOdr_]eJ .
Umocnienia brzegdéw i dna rzeki powyzej i ponizej budowli pigtrzacych. Materiaty i elementy budowli 1G1 A_K 02 i Sanitarnej
regulacyjnych. Ocena zamulania zbiornikéw i erozja koryta ponizej stopnia. Stalowe zamknigcia wodne. Klasy 1G1 A_K 03
zamknie¢ wodnych. Zamknigcia plaskie (zasuwy) i segmentowe. Rozmieszczenia dzwigarow gtownych i belek -
rusztu. Obliczenia elementéw konstrukcyjnych zamknigcia. Uszczelnienia, urzagdzenia wyciagowe zasuw i
segmentow. Wykorzystanie energii wody. Okreslenia i poj¢cia: klasyfikacja elektrowni wodnych, sprawno$é
elektrowni wodnej, turbiny wodne.
Potrzeby w zakresie odbudowy urzadzen i ich modernizacji z uwzglednieniem wymogdéw ochrony srodowiska. IG1A W07
Utrzymanie i eksploatacja urzadzen i systemow melioracyjnych na obszarach chronionych, w tym obszarach 1G1 A_W 16
Natura 2000. Zwickszenie zdolnos$ci retencyjnych terendw rolniczych. Metody operacyjnego sterowania - Instytut
Lo . . . ; . IG1A_U05 .
7.6B. odwodnieniami - Drainage Water Management (DWM) sposobem prowadzenia racjonalnej gospodarki wodg na 1G1 A_U 07 Melioracji,
Systemy wodne 15 obiekcie drenarskim Obliczenie rozstawy i zaprojektowanie doprowadzalnikoéw oraz rowow i drenarskiej sieci 1G1 A_U 04 Ksztaltowania
w rolnictwie nawadniajaco-odwadniajacej. Obliczenie doptywow jednostkowych oraz przepltywow miarodajnych. 1G1 A_K 03 Srodowiska
Weryfikacja przyjetych rozwigzan projektowych z uwzglednieniem wymogdéw ochrony $rodowiska. Wykonanie Gl A_K 04 i Geodezji
opisu technicznego projektow oraz zasad eksploatacji. Opracowanie graficzne, plany sytuacyjno-wysokosciowe, 1G1 A_K 06
profile podtuzne. -
IG1A_W04
IG1A_WO07
Mozliwosci adaptacji sektora gospodarki wodnej do zmian klimatycznych. Techniczne i nietechniczne metody IG1A_W14 |Instytut
7.6C. e . . . . L L
. . przeciwdziatania skutkom susz i powodzi w zlewniach. Analiza danych przestrzennych dotyczacych zagadnien IG1A_U15 |[Melioracji,
Adaptacja gospodarki . . . . L, : - .
wodnej do zmian 15 gospodark% wodnej., ochrony. przemwps)woc@owe_] ora.z ksrztaltowlama srod.ow1ska. Sposoby prowadzenia . IG1A_U17 I,(sztaltolwama
Klimatu gospodarki wodnej pozwalajace zapobiegac lub ogranicza¢ skutki powodzi oraz planowac zagospodarowanie IG1A_U18 _Srodow1s_l_<a
zlewni w celu zwigkszania retencyjnosci i zmniejszania skutkow suszy w zlewni. IG1A_U19 |i Geodezji
IG1A_KO02
IG1A_KO04

! Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotow do wyboru.
2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych.
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. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie® Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig
WIEDZA — absolwent zna i rozumie:
wybrane dziaty matematyki, fizyki i chemii dostosowane do wymagan inzynierii i . . . . . . . .
. . LT . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IGIA W01 |gospodarki wodnej, zna metody matematycznego opisu zjawisk fizycznych i ) ) .
. pisemne, aktywny udzial w zajgciach
chemicznych.
odstawowe aspekty wiedzy ek i j j ispot j niezbedne do I . . . . . . .
podstawowe aspekty wiedzy ekonomicznej, prawnej i spoleczne] niczbe . |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG1IA_WO02 |realizacji zadan z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej oraz ochrony i ksztattowania | . L
, . pisemne, aktywny udzial w zajeciach
srodowiska.
role 1 znaczenie srodowiska przyrodniczego, wie o jego zagrozeniach i ochronie oraz o N . . . . . . .
) . . , S, . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IGIA_WO03 |zasadach zrownowazonego rozwoju ze szczegdlnym uwzglednieniem srodowiska . . .
pisemne, aktywny udziat w zajeciach
wodnego.
obieg wod Srodowisku dni t 6 turalnych i L . . . . . . .
g y,w Srodowisku przyrocimezym, .zna WPIyw pm,ces,ow na ,ura et egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG1IA_WO04 |antropogenicznych na zasoby wodne zlewni. Zna znaczenie §rodowiska glebowego w | ) e
. . .. pisemne, aktywny udzial w zajgciach
obiegu wody i substancji rozpuszczonych.
zasady poboru probek do analiz laboratoryjnych. Zna zasady pomiardéw i opisu
IGLA W05 podstawowych parametrow morfologicznych, fizycznych, chemicznych i egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- mechanicznych gleb i gruntéw, stosuje elementy analizy statystycznej do opisu danych |pisemne, aktywny udziat w zajgciach
doswiadczalnych.
IGLA W06 wplyw nadmiaru i niedoboru wody na warunki wzrostu roslin i produktywno$¢ gleb.  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- Zna metody regulacji stosunkow powietrzno-wodnych srodowiska glebowego. pisemne, aktywny udzial w zajeciach
IGLA W07 zasady zwigkszania zasobow wodnych zlewni i minimalizowania skutkéw niedoborow |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- wody. Zna zasady doboru systemu nawadniajacego. pisemne, aktywny udzial w zajeciach
o . . . . . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IGLIA_WO08 |zasady geodezyjnej obstugi zadan zwigzanych z inzynierig gospodarki wodne;j. g P Y, €0 . . y. proj
pisemne, aktywny udzial w zajeciach
IGLA W09 zasady gromadzenia, przetwarzania i prezentacji danych przestrzennych, czyta rysunki |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- i schematy maszyn, urzadzen i uktadow technicznych. pisemne, aktywny udzial w zajgciach
IG1IA W10 zasady eksploatacji urzadzen i systemow na sieciach melioracyjnych oraz w egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- budownictwie wodnym. pisemne, aktywny udzial w zajgciach
IGIA Wil zagadnienia z zakresu technologii i organizacji rob6t wodnomelioracyjnych i egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

budowlanych.

pisemne, aktywny udzial w zajgciach
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zjawiska i procesy hydrologiczne, zna zasady prowadzenia pomiarow

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IG1A_W12 . . L
- hydrometrycznych. pisemne, aktywny udzial w zajeciach
IG1IA W13 funkcjonowanie ztozonych systemdéw wodnomelioracyjnych, zna zasady ich egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- prawidtowej eksploatacji. pisemne, aktywny udzial w zajg¢ciach
. . . s S . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG1IA_W14 |zasady oceny ryzyka powodziowego i potrafi wybra¢ sposob jego minimalizowania. g P ¥, € . . y. prol
pisemne, aktywny udzial w zajgciach
zagadnienia z zakresu morfologii rzek, procesow korytowych, zagadnien technicznych . . . . . . . .
. . . O L egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IGIA_W15 |zwiazanych z gospodarczym wykorzystaniem rzek i pracami inzynierskimi w dolinie . . .
. pisemne, aktywny udziat w zajeciach
rzecznej.
IG1A W16 zasady doboru materialow stosowanych w inzynierii sSrodowiska, budownictwie egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- wodnym i og6élnym oraz melioracjach wodnych. pisemne, aktywny udzial w zajgciach
procesy zwigzane z uzdatnianiem wody 1 oczyszczaniem §ciekow, zna zasady dziatania - . . . . . . .
. .. . . , . i . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IGLIA_W17 |i konstrukeji oraz projektowania urzadzen i systemow wodociggowych i . . L
. ; pisemne, aktywny udzial w zajgciach
kanalizacyjnych.
IGLA W18 podstawowe rodzaje, cechy i wlasciwosci ptynow, zna prawa hydrostatyki i ruchu egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- pltyndéw w przewodach zamknigtych, otwartych i w osrodkach porowatych. pisemne, aktywny udzial w zajeciach
podstawowe pojecia o cechach i wlasciwos$ciach gruntdéw naturalnych i
IG1IA W19 antropogenicznych, zna zasady obcigzania podtoza gruntowego, w tym oddzialywania |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- fundamentow, zna rodzaje, technologie i wymagania budownictwa ziemnego, rozumie |pisemne, aktywny udziat w zaj¢ciach
zasady wspoétpracy konstrukcja-fundament-podtoze.
. . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IGLIA_ W20 |zasady planowania i zagospodarowania przestrzennego. g P y. €9 . . y‘ proJ
pisemne, aktywny udzial w zajeciach
IG1IA W21 podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;. pisemne, aktywny udzial w zajeciach
zasady dotyczace zarzadzania, w tym zarzadzania jakoS$cig, i prowadzenia dziatalno$ci . . . . . . . .
. , L . . . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IGIA W22 |gospodarczej; zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej ) . L
S - L S . . |pisemne, aktywny udzial w zajgciach
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej.
UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:
IGIA UO1 zastosowa¢ podstawowe technologie informatyczne w zakresie pozyskiwania i egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- przetwarzania informacji, obliczen statystycznych i grafiki komputerowej. pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach
inie, zwiczle | . - odmiotami w formi T _ _ _ _ _ _ _
precyzyjr?]e .ZW1¢Z ?.1 pop rawm,e p(’)rozum?ewac sle roznyrtn, pocilo a@ v ,Ormle egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG1A _U02 |werbalnej, pisemnej i graficznej w srodowisku zawodowym i innych, takze w jezyku . . L
L pisemne, aktywny udzial w zajgciach
obcym na poziomie B2.
IG1A U03 sporzadza¢ raporty techniczne i laboratoryjne, a takze przygotowywac i przedstawia  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

prezentacje medialne na ich temat.

pisemne, aktywny udzial w zajgciach
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wykonywa¢ pod nadzorem podstawowe analizy fizyko-chemiczne, proste zadania

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IG1A_U04 L . . L
- badawcze, eksperymenty i projekty pisemne, aktywny udzial w zajgciach
IG1A UO5 dobra¢ whasciwa metode regulacji stosunkow powietrzno-wodnych w glebie z egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- uwzglednieniem zasad zrownowazonego rozwoju oraz ochrony srodowiska. pisemne, aktywny udzial w zajeciach
IG1A U06 postugiwac si¢ podstawowym sprzetem pomiarowym i laboratoryjnym, zgodnie z egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. pisemne, aktywny udzial w zajgciach
IG1A U07 wyznaczy¢ parametry sieci odwadniajacych i nawadniajacych oraz przedstawi¢ wyniki |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- w formie opisowej, tabelarycznej i graficznej. pisemne, aktywny udzial w zajgciach
okresli¢ podstawowe parametry srodowiska gruntowego, potrafi zaprojektowaé
IG1A U08 fundamenty bezposrednie, posrednie i obiekty budownictwa ziemnego, potrafi okresli¢ |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- znaczenie zagrozen zwigzanych z oddziatlywaniem inwestycji inzynierskich na o$rodek |pisemne, aktywny udziat w zaj¢ciach
gruntowy z uwzglgdnieniem analizy statecznosci.
. egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG1A_U09 |dobra¢ sposob rekultywacji terendw zdegradowanych. g P y. €9 . . y. pro]
pisemne, aktywny udzial w zajeciach
IG1A U10 dokona¢ oceny efektywnosci ekonomicznej projektow inwestycyjnych, potrafi egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- organizowa¢ prace zgodnie z zasadami zastosowanych technologii. pisemne, aktywny udziat w zajeciach
IG1A ULl wybraé odpowiednig technologie¢ oraz zaprojektowaé wybrane elementy systemow egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- wodociagowych i kanalizacyjnych. pisemne, aktywny udzial w zajgciach
IGIA U12 okresli¢ jakos¢ wody i SciekOw, potrafi wybraé proces oczyszczania wody i egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zaprojektowa¢ prosty uktad technologiczny. pisemne, aktywny udzial w zajeciach
IG1A U13 wykonywa¢ analizy sktadu mechanicznego i cech wskaznikowych gleb i gruntow dla  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- potrzeb inzynierii i gospodarki wodnej oraz ochrony i ksztattowania §rodowiska. pisemne, aktywny udzial w zajeciach
kresli¢ podst 1 ty i isujace k . Potrafi wskaza¢ - . . . . . . .
OXTESTC podstawowe eletmenty 1 proces,y °p 18%’% Or_yto rzeczr,le . otratl Wekazac egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG1A _U14 |naturalne procesy zachodzace w korycie rzeki oraz zmiany wynikajace z ) . L
.. L . pisemne, aktywny udzial w zajeciach
prowadzonych w dolinie prac inzynierskich.
sformutowa¢ problem inzynierski oraz zaplanowaé sposéob jego rozwigzania w zakresie . . . . . . . .
. ; . . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG1A_U15 |budownictwa hydrotechnicznego, ziemnego oraz wodno-melioracyjnego z ) . .
. ) . pisemne, aktywny udzial w zajeciach
wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi i materiatow.
IGIA U16 wyznaczy¢ sity wewnetrzne i deformacje w prostych ustrojach budowlanych oraz egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zaprojektowac¢ wybrane elementy i proste konstrukcje budowlane. pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach
dokona¢ analizy danych przestrzennych dot h dnien darki wodnej, L. . . . . . . .
Z,y Y p z i zennych ¢o yczacy,c Zaga,l et go.spo arkt “,]0 1el egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG1A_U17 |ochrony przeciwpowodziowej oraz ksztattowania srodowiska. Umie wykonac proste . . L
: . . Lo .. T pisemne, aktywny udzial w zajgciach
pomiary geodezyjne oraz korzysta¢ ze ztozonej dokumentacji geodezyjne;j.
IG1A U18 okresli¢ stopien zagrozenia powodziowego i okresli¢ sposoby prowadzenia gospodarki [egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

wodnej pozwalajace zapobiegac lub ograniczaé skutki powodzi.

pisemne, aktywny udzial w zajgciach
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planowaé zagospodarowanie zlewni w celu zwigkszania retencyjnosci i zmniejszania  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
skutkoéw suszy w zlewni pisemne, aktywny udzial w zajgciach

KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:

IGLA_U19

cigglego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz umie
IG1A_KO1 |praktycznie stosowac zdobyta wiedz¢ uwzgledniajac aspekty prawne, etyczne i aktywny udzial w zajgciach
ekonomiczne.

samodzielnej pracy nad wyznaczonym zadaniem oraz wspotpracy w zespole,

IG1A_KO02 . N
- przyjmujac w nim rozne role.

aktywny udziat w zajeciach, projekt

oceny waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
IG1A_KO03 |inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnoéci |aktywny udziat w zajgciach, projekt
za podejmowane decyzje.

odpowiedniego okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okreslanych przez siebie lub

IG1IA_KO04 | ) o .. . kt dziat jeciach
- innych zadan, prawidtowego okreslenia hierarchii zadan do wykonania. axtywny udziat w zqjgetac
IG1A KO5 prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematow zwigzanych z wykonywaniem egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zawodu oraz rozumienia wagi pozyskiwania informacji z wiarygodnych Zrodet. pisemne, aktywny udzial w zajgciach
IG1A_K06 mys’?er.lia i .dzialaTlia w’ sposob przedsi@bio‘rfz%y oraz wykazywania odpowiedzialnosci aktywny udziat w zajeciach
za higien¢ i bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych.
przyjecia roli spotecznej absolwenta kierunku z dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych; zna powigzania studiowanego kierunku z naukami technicznymi i
IG1A_KO7 przyrodniczymi. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoleczenstwu aktywny udziat w zajeciach

informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty.

3 okre$lone w sposob odpowiadajacy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zalacznik do rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,
poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forme odbywania praktyk zawodowych

1. Praktyka zawodowa trwa cztery tygodnie, jest obowigzkowa i jest realizowana od drugiego do szostego semestru. na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych.

2. Praktyki realizowane sg zgodnie z procedurg organizacji studenckich praktyk zawodowych, wprowadzona zarzadzeniem Rektora zamieszczong na stronie Uniwersytetu w zaktadce ,,jakos$¢
ksztatcenia”. Opis zaktadanych efektow uczenia sie, ktore student uzyskuje w czasie praktyki, okres odbywania praktyki oraz szczegdtowe wymagania dotyczace miejsca i charakteru praktyki
okresla ramowy program studenckiej praktyki zawodowej zamieszczony na stronie internetowej Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej UPP.

3. Student odbywa praktyke na podstawie umowy zawartej pomigdzy UPP a podmiotem, w ktorym praktyka bedzie realizowana. Umowe o organizacje praktyki studenckiej zawiera Dziekan
Wydziatu na mocy udzielonego mu petnomocnictwa Rektora.

4. Nadzor nad realizacjg praktyk sprawuje Koordynator praktyk studenckich, ktérego powotuje Dziekan. Koordynator przygotowuje i oglasza ramowy program praktyki, przyjmuje wnioski i
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przygotowuje umowy o odbycie praktyki oraz zatwierdza dziennik praktyk i zalicza praktyke.

. Miejsca odbywania praktyk (przedsigbiorstwa, urzedu, instytucji, itp.), zwigzanego ze swoim kierunkiem studiow, Student poszukuje we wlasnym zakresie (korzystajac z bazy danych Biura
Karier). Praktyka moze odbywaé si¢ w podmiotach, ktorych dziatalno$¢ jest zwigzana ze studiowanym przez studenta kierunkiem studiéw m.in. w firmach wykonawczych, budowlanych,
doradczych, handlowych, biurach projektowych, przedsigbiorstwach komunalnych oraz urzedach miejskich i gminnych.

. Student, ktory przed podj¢ciem studidw lub w trakcie ich trwania pracowal w obszarze zwigzanym z kierunkiem studiow przez okres €O najmniej réwny czasowi praktyki okreslonemu w
planie studiow, moze ubiegaé si¢ o zwolnienie w catosci lub w cze¢sci z obowigzku odbycia praktyki, sktadajac pisemny wniosek do Dziekana. Dla potwierdzenia osiagnigcia zaktadanych dla
praktyki efektdéw uczenia si¢, do wniosku nalezy dolaczy¢ dokumenty potwierdzajace wystapienie okoliczno$ci uprawniajacych do zwolnienia (czas pracy oraz opis wykonywanych
czynnos$ci). Student moze ubiegac si¢ o zwolnienie z obowiazku odbycia praktyki zawodowej na podstawie udokumentowanej pracy zawodowej w kraju lub za granica lub udokumentowane;j
innej formy pracy, np. wolontariatu, stazu, praktyk. Student sktada wniosek wraz z zalacznikami do Prodziekana ds. Studiow, nie pdzniej niz w ciggu 30 dni od rozpoczecia semestru, ktorego
decyzja dotyczy. Decyzj¢ o zwolnieniu studenta z praktyki zawodowej podejmuje Dziekan, po zasi¢gnieciu opinii Koordynatora.

26



Zalacznik nr 2 do uchwaly
nr 338/2019 Senatu UPP
Program studiow

1. Ogélna charakterystyka studiéw

Nazwa kierunku studiéw: inzynieria i gospodarka wodna

Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0732

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister

Forma studiow: stacjonarne Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90
Liczba semestrow: 3 Laczna liczba godzin zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych: 1164

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: inZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych 0séb prowadzacych zajecia: 47
Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 35

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: -

2. Wykaz przedmiotow
mbol
Nr semestru. . . Symbole
S Kategoria L. .. ) , .. . kierunkowych Jednostka
Nr przedmiotu®. [ECTS L Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ przedmiotu , ..
Nazwa przedmiotu przedmiotu efektow realizujaca
uczenia si¢
1.1. Planowanie eksperymentow. Teoria analizy danych eksperymentalnych. Dobér modelu obserwacji dla IG2A WOL |Katedra Metod
Metody statystyczne doswiadczen jedno i wieloczynnikowych, modeli dla zmiennych skorelowanych, modele regresji -
. 2 @) . . S - L IG2A_U08 [Matematycznych
w analizach wielomianowej i wielorakiej. Metoda krokowa wsteczna do doboru wlasciwego dobrze dopasowanego modelu .
, . IG2A_KO02 |i Statystycznych
srodowiska do danych eksperymentalnych.
IG2A_WO01
12 Wykorzystanie informacji przestrzennej w inzynierii srodowiska. Zasady wykorzystania systemow GIS do IG2A_W04 |Instytut
s ec'al.is'.[ czne sterowania procesami w inzynierii $rodowiska. Student wykonuje mapy tematyczne na podstawie pozyskanych | 1G2A_UO1 [Melioracji,
s Sfemj in ermac'i 2 K cyfrowych danych GUGIK oraz zobrazowan satelitarnych Europejskiej Agencji Kosmicznej wraz z raportem IG2A_U02 |Ksztaltowania
y rze);trzenne' ) wynikow analiz przestrzennych. Ocena wagi podejmowanych decyzji przy zastosowaniu specjalistycznych IG2A _U17 |Srodowiska
P J funkcji systemow informacji przestrzennej i ryzyka z tym zwigzanego. IG2A_KO02 |i Geodezji
IG2A_KO03
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Podstawowe pojecia nauki niezawodnosci. Pojgcie ryzyka i bezpieczenstwa. Wskazniki niezawodnoSci
obiektow inzynierskich. Analiza podstawowych modeli matematycznych rozktadu trwatosci elementow

systemow technicznych. Struktury niezawodnosciowe obiektéw. Analiza awaryjnoSci systemu z zastosowaniem | 1G2A_WO02
1.3. . . ; . - ] . . .
. s statystyki matematycznej. Kryteria oceny niezawodnosci systemow. Zastosowanie modelu hierarchicznego do IG2A_W14 s
Niezawodno$é . ., . . . . ] . Katedra Inzynierii
. . , wspomagania wyboru wariantow decyzyjnych. Metody szacowania ryzyka i oceny bezpieczefistwa. Analiza IG2A_U05 .
i bezpieczenstwo . L o ) . . .. .. . Wodnej
, niezawodnosci obiektow z uwzglednieniem wymagan na etapie projektowania i eksploatacji. Zarzadzanie IG2A_U10 |. . .
systemow . . i ; . e .. . . i Sanitarnej
insvnierskich ryzykiem i bezpieczenstwem, ryzyko w funkcjonowaniu operatora systemow inzynierskich. Wariantowe 1G2A_KO02
y rozwigzania w inzynierii rodowiska na gruncie wiedzy o niezawodno$ci. Normatywne okresy technicznej 1G2A_KO03
eksploatacji urzadzen inzynierii sSrodowiska. Kontrola bezpieczenstwa budowli wodnych. Awarie i katastrofy
budowli hydrotechnicznych.
Podstawy prawne systemu Ocen Oddziatywania na Srodowisko (OOS) w Polsce i aspekt miedzynarodowy
. . . . : . - . . IG2A_W03
0O0S. Konwencja o Ocenach Oddziatywania na Srodowisko w kontekscie transgranicznym. Rodzaje ocen 1G2 A_W08
14 oddziatywania. Przeglady (audyty) i certyfikaty srodowiskowe. Oceny strategiczne, sektorowe i siedliskowe. 1G2 A_W 11 |Katedra Ekolodii
. . Prognozy wptywu na $rodowisko ustalefi planow i programéw. Wymagania i zakres OOS. Metody i techniki - . g
Oceny oddziatywania - . . , . . . . . IG2A_UO01 i Ochrony
, . wykonywania ocen oddziatywania na srodowisko. Procedury administracyjne zwigzane z ocenami . .
na $srodowisko . . R . . . T . . L IG2A_U06 |Srodowiska
oddziatywania na srodowisko i prognozami, w tym decyzje o sSrodowiskowych uwarunkowaniach dla realizacji 1G2A U1l
przedsigwzigé. Udziat spoteczenstwa oraz znaczenie negocjacji i mediacji w wykonywaniu ocen 1G2 A_K 01
srodowiskowych i przeprowadzaniu procedur OOS. Oceny oddziatywania inwestycji na obszary Natura 2000. -
. o . . . .| 1G2A_W08
Skutki eutrofizacji wod; problemy zakwitéw sinicowych. Antropopresja w ekosystemach jeziornych (degradacja -
. . . . , . . IG2A_W09 .
1.5. wod, stref przybrzeznych). Ocena stopnia przeksztatcenia akwendéw. Techniczne metody rekultywacji i odnowy IG2A W12 Katedra Ekologii
Rekultywacja jezior oraz zbiornikdw zaporowych. Metody biologiczne w ochronie i rekultywacji jezior, przeglad metod i 1G2 A_ U12 i Ochrony
zbiornikow wodnych skuteczno$¢ ich stosowania. Urzadzenia w rekultywacji jezior. Chemiczne metody rekultywacji jezior. Ocena G2 A_U 15 Srodowiska
skuteczno$ci dziatan rekultywacyjnych. IG2A_K03
IG2A_W02
IG2A_W03
Projektowanie zapdr ziemnych, techniki budowy zapdr ziemnych sposoboéw wbudowywania umocnien i IG2A_WO05
16 uszczelnieﬁ: Metody uszczelni'ania k'orpusc')w’zapér o.r'az p?qioza, z u\yzglqdnieniem pfze'siqkéw wody. 1IG2A_UO01 Katedra Inzynierii
S Wyznaczanie wydatku filtracyjnego i krzywej depresji w roznych wariantach uszczelnienia Metody IG2A_U04 .
Zapory i zbiorniki . . g . . L . . Wodnej
numeryczne. Projektowanie zapor ziemnych z uwzglednieniem zasad niezawodno$ci. Zasady rozmieszczania IG2A_U05 |. . .
wodne N ) . . . - - D, . i Sanitarnej
zbiornikow retencyjnych w krajobrazie rolniczym. Zasady projektowania. Wptyw zbiornikoéw retencyjnych na IG2A_U06
srodowisko przyrodnicze i produkcyjne IG2A_KO01
IG2A_KO02
IG2A_KO03
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Katedra Inzynierii

IG2A_U01 .
- Wodne
1G2A_U03 i Sanita{rne'
1.7A. Terminologia i jezyk fachowy w j. niemieckim zwigzanym z ksztatceniem, praca, nauka, technika, wymiang 1G2A_U04 )

. . . . .. . LT Instytut
Forschungen im informacji, srodowiskiem z zakresu ochrony i inzynierii Srodowiska. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, IG2A_U16 Melioracii
Umwelttechnik procesow, procedur, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Cwiczenie komunikacji, wymowy i pisowni. IG2A_KO01 I .

Ksztattowania
1G2A,_K02 Srodowiska
IG2A_KO03 | o oSt
- i Geodezji
Nowoczesne trendy w technologiach oczyszczania $ciekow. Praktyki Low Impact Development (LID) w Katedra Ekologii
178 zarzadzaniu wodami opadowymi. Rozwdj technologii betonowych w konstrukcjach hydraulicznych. Retencja IG2A W13 i Ochrony
Recent a’ dvaﬁces in wody w krajobrazie wiejskim. Podstawy hydrologii le$nej - znaczenie lasu w bilansie wodnym; gospodarka 1G2 A_U 16 Srodowiska,
wodna w r6znych typach lasow. Rozne tereny podmokte i ich rozmieszczenie. Metody ochrony i rekultywacji - Katedra Inzynierii
water management , . .y . .. L .. 1IG2A_KO02 .
terené6w podmoktych. Konwencja Ramsar. Gospodarka odpadami biologicznymi i produkcja bioenergii. Wodnej
Podatnos$¢ gleby na erozje wodng i wiatrows. i Sanitarnej
specjalizacja: ekoinzynieria wod
Charakterystyka podlozy stabono$nych w uwarunkowaniach normowych. Badania geotechniczne i kryteria
18 identyfikujace grunty stabonosne. Ocena wytrzymatosciowa i1 odksztatlceniowa gruntéw stabonosnych. Ogoélna IG2A_W02
Techn.ollo i charakterystyka metod wzmacniania podtozy gruntowych. Metody powierzchniowego wzmacniania gruntow, IG2A_W12 Instviut
. g . wymiany gruntow, technologie statycznej konsolidacji podtoza, metody wibracyjne, dynamiczne sposoby IG2A_W02 y .
wzmacniania podtoza .. . e . L. Budownictwa
. wzmocnienia podlozy, zbrojenie wglgbne, iniekcje gruntowe. Charakterystyka geosyntetykow i ich IG2A_U04 | e
pod obiekty . oo . 7 . . . i Geoinzynierii
hvdrotechniczne 1 wykorzystanie do wzmacniania gruntow i budowli ziemnych. Metody wspomagajace efektywnosc¢ technologii 1G2A_U08
y wzmacniania podtoza. Kryteria determinujace wybor adekwatnej metody wzmacniania podtoza oraz 1IG2A_KO02
ograniczenia w ich stosowaniu.
Antropopresja w ekosystemach fluwialnych. Ocena stopnia przeksztatcenia akwenoéw. Przyrodnicze znaczenie
wod i srodowiska wodnego, wielofunkcyjnos¢ rzek i dolin. Abiotyczne i biotyczne elementy naturalnego IG2A_W03
srodowiska wodnego - charakterystyki fizyczne i chemiczne, procesy samooczyszczania si¢ wod, typowa fauna | IG2A_WO08
19 i flora. Charakterystyka proceséw fluwialnych. Morfologia rzek naturalnych i uregulowanych. Zwiazek IG2A_W09 Katedra EKologii
T, charakterystyki morfologicznej i przyrodniczej rzek i dolin. Wptyw czynnikdéw naturalnych i antropogenicznych| 1G2A_UQ05 |. g
Renaturyzacja wod . . . i . L . i Ochrony
na procesy fluwialne i doptyw zanieczyszczen. Przyczyny utraty naturalno$ci wod i degradacji srodowiska IG2A_U14 |, .
ptynacych 3 e . L. . oo . Srodowiska
wodnego. Potrzeby, mozliwosci i zakres przywracania naturalnosci. Renaturyzacja, rewitalizacja, rekultywacja IG2A_U15
cel 1 zakres prac. Zasady renaturyzacji rzek. Etapy przywracania naturalnosci. Bariery i ograniczenia IG2A_KO01
renaturyzacji. Planowanie i przygotowanie projektow renaturyzacji rzek. Charakterystyka robot IG2A_KO02

renaturyzacyjnych. Analiza przyktadowych przedsiewzig¢ renaturyzacyjnych.
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- . .. . . L IG2A_W14
Przedstawienie procesu budowy i eksploatacji elementow systemu dostawy i uzdatniania wody oraz systemu 1G2 A_W02
1.10. transportu i oczyszczania $ciekow. Przedstawienie roznych typy oraz urzgdzenia oczyszczalni Sciekdw, stacji 1G2 A_ Uo5 Katedra Inzynierii
Kompleksowe uzdatniania wody oraz elementdw sieci kanalizacyjnych i wodociggowych. Przedstawienie dziatania i 1G2 A_U 06 Wodnej
¢wiczenia terenowe eksploatacji roznych budowli hydrotechnicznych: jazy z zamknigciem ptaskim lub segmentowym, zbiorniki G2 A_U 13 i Sanitarnej
retencyjne, elektrownie wodne, przeptawki, $luzy, itp. IG2A_U10
specjalizacja: inzynieria melioracyjna
1G2A_WO1 Instytut
Podstawy prawne okres$lajace lasy i zadrzewienia. Funkcje lasow i zadrzewien. Klasyfikacja i formy IG2A_W03 . .
1.8. - . . ., S ., . . Melioraciji,
. . zadrzewien. Wytyczne projektowania zadrzewien. Ochronne dziatanie zadrzewien. Wplyw na mikro- i IG2A_W04 .
Modelowanie obiegu . T , .. , . . . Ksztaltowania
. mezoklimat. Zasiegi ochronne paséw zadrzewieniowych. Wptyw paséw zadrzewieniowych na obieg wody i 1IG2A_UO01 |, .
wody w zlewniach 2 . i Srodowiska
organizmy zywe. IG2A_U12 i Geodezii
IG2A_KO03
Akwakultura. Rybactwo $rédladowe. Znaczenie gospodarcze stawow rybnych, jezior, zbiornikow wodnych,
stawow jako srodowisko chowu ryb i jego charakterystyka. Specyfika projektowania stawoéw rybnych.
Gospodarka typu karpiowego. Kategorie stawow i ich charakterystyka techniczna. Zapotrzebowanie wody i
kryteria jakosci wody. Chow ryb tososiowatych. Pstrag hodowlany. Stawy pstragowe. Ustalenie potrzeb IG2A_W02
wodnych gospodarstw pstragowych. Pojecie bilansu tlenowego. Jakos¢ wod zasilajacych stawy. IG2A_WO05 |Instytut
19 Zanieczyszczenia wod poprodukeyjnych. Choéw ryb jesiotrowatych. Intensyfikacja produkeji w stawach i IG2A_WO08 |Melioraciji,
Stawy rybne 2 zagrozenia z tym zwigzane. Stawy $cickowe rybne. Wykorzystanie wod odpadowych z elektrowni i 1IG2A_U02 I,(sztahowania
oczyszczanie Sciekow w stawach. Eksploatacja i konserwacja obiektow i urzadzen stawowych. Wpltyw stawow IG2A_U04 |Srodowiska
rybnych na $§rodowisko przyrodnicze. Stawy rybne na obszarach sieci Natura 2000. Specyfika projektowania IG2A_KO01 |i Geodezji
farm rybnych z zamknigtym uktadem wodno-$cieckowym. Komponowanie stawow i systemu urzadzen wodnych | 1G2A_K03
na mapie topograficznej w skali 1:2000. Obliczanie zapotrzebowania wody do racjonalnej gospodarki rybackiej.
Ustalenie parametrow technicznych grobli, doprowadzalnika, mnichow doprowadzajacych i odprowadzajacych
wode ze stawoOw oraz sieci rowOw osuszajacych i opaskowych.
Instytut
1.10. Celem praktyk jest zapoznanie studentow z zasadami planowania, projektowania oraz wykonawstwa i IG2A_WO02 |Melioracji,
Kompleksowe eksploatacji urzgdzen wodnych na przyktadzie wybranych obiektow wodno-melioracyjnych na obszarze IG2A_U05 [Ksztattowania
¢wiczenia terenowe Wielkopolski IG2A_K02 |Srodowiska
i Geodezji
specjalizacja: inzynieria hydrotechniczna
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Charakterystyka podlozy stabonosnych w uwarunkowaniach normowych. Badania geotechniczne i kryteria

18 identyfikujace grunty stabonosne. Ocena wytrzymatosciowa i odksztalceniowa gruntow stabonosnych. Ogoélna IG2A_W02
TeChn.O|I0 ie charakterystyka metod wzmacniania podtozy gruntowych. Metody powierzchniowego wzmacniania gruntow, IG2A_W12 Instviut
. d . wymiany gruntéw, technologie statycznej konsolidacji podloza, metody wibracyjne, dynamiczne sposoby IG2A_W02 y .
wzmacniania podtoza .. . . . ... Budownictwa
od obiekt wzmocnienia podlozy, zbrojenie wglebne, iniekcje gruntowe. Charakterystyka geosyntetykow i ich 1G2A_U04 i Geoinzvnierii
h drio technicz>r/1e 1 wykorzystanie do wzmacniania gruntéw i budowli ziemnych. Metody wspomagajace efektywnos¢ technologii 1G2A_U08 Y
y wzmacniania podtoza. Kryteria determinujace wybor adekwatnej metody wzmacniania podloza oraz 1G2A_KO02
ograniczenia w ich stosowaniu.
.y . . , . . IG2A_W02
1.9. Etapy i kierunki rozwoju betonu ze szczegdlnym uwzglednieniem hydrotechnicznego. Cementy, kruszywa, 1G2 A_W 13 Instytut
Technologie betonu domieszki chemiczne i dodatki we wspotczesnej technologii betonu hydrotechnicznego. Beton hydrotechniczny 1G2 N 05 Budownictwa
hydrotechnicznego 1 - pojecie, wymagania technologiczne i srodowiskowe, projektowanie, wykonawstwo, zakres stosowania. 1G2A U08 i Geoinzynierii
Hydrosfera; Budowa i wlasciwosci wody; Sktad chemiczny wod stodkich i stonych; Réwnowaga kwasowo-
zasadowa; Procesy rozpuszczania, Obieg pierwiastkow; Specjacja pierwiastkow a ich zachowanie w §rodowisku
wodnym; Substancje organiczne w wodach; Estuaria jako specyficzne srodowisko wodne. Odczyn metody IG2A_W08
pomiaru i najczgséciej popetniane btgdy pomiarowe Rozpuszcezalno$¢ gazow prostych w fazie ciekte;j. IG2A_W09
Oznaczanie st¢zenie rozpuszczonego ditlenu. Rozpuszczalno$é gazow reagujacych z woda. Oznaczanie IG2A_W12
2.1. L. , . . ., . Katedra
. ., zawarto$ci wodoroweglanéw w wodach powierzchniowych. Zasolenie srodowiska — charakterystyka problemu, | 1G2A_UO01
Biochemia wod L L. . L. . . .. Gleboznawstwa
. . parametry stosowane do oszacowania wielko$ci problemu. Pomiar przewodnosci elektrolitycznej wlasciwe; IG2A_U08 |. .
powierzchniowych , LT . L , ., , i Rekultywaciji
srodowiska i pomiar zawartosci chlorkow metodg argentometryczng. Aktywnos$¢ enzymatyczna osadow IG2A_U11
dennych — oznaczenie aktywnos$ci wybranych grup enzyméw Charakterystyka obecnosci substancji IG2A_U13
organicznych w wodach powierzchniowych BZT5, CHZT, OWO, pH — definicja, wzory i metody obliczen z IG2A_KO01
wykorzystaniem statej dysocjacji i stopnia zdysocjowania. Metody szacowania aktywnosci mikrobiologicznej
srodowiska, testy biochemiczne w ocenie stanu Srodowiska
Korozja i trwatos$¢ betonu — pojgcia podstawowe. Zagadnienia korozji betonu w normie PN-EN 206-1:2014.
Czynniki korozyjne wobec betonu — podziat wedtug réznych kryteriéw. Uwarunkowania srodowiskowe
budownictwa wodnego. Czynniki chemiczne (wody migkkie, siarczany, srodowisko kwasne) — mechanizm
2.2. niszczenia w betonie, objawy korozji i skutki. Korozja wewnetrzna betonu — przyczyny i skutki. Czynniki 1G2A W02 linstviut
Korozja obiektow fizyczne — mechanizm niszczenia w betonie ze szczegolnym uwzglednieniem korozji mrozowej i w obecnosci - y .
budownictwa soli odladzajacych, objawy korozji i skutki. Czynniki mechaniczne (erozja i kawitacja) — mechanizm niszczenia IG2A_W13 " |Budownictwa
Z Z .z Z Z — .
JACYET, OBJAWY EOTOZIL1 8 SRl ~2Y Ja | kawhiac) IG2A_U08  |i Geoinzynierii

wodnego

w betonie, przyczyny i skutki. Czynniki biologiczne — mechanizm niszczenia w betonie, objawy, konsekwencje
destrukcji. Korozja zelbetu ze szczegdlnym uwzglednieniem karbonatyzacji oraz dziatania chlorkow —
mechanizm niszczenia, objawy, konsekwencje destrukcji. Ocena agresywnosci srodowisk w stosunku do betonu
i zelbetu w ujgciu normowym.
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IG2A_W05

Instytut
2.3. . L . , . . IG2A_W04 L
Wykorzystanie Zasady bezpiecznego planowania misji z wykorzystaniem bezzatogowych statkow powietrznych w zakresie IG2A U02 Melioracji,
, . K pozyskiwania danych. Wykonanie map tematycznych na podstawie danych pozyskanych przy pomocy - Ksztattowania
dronéw w inzynierii i i . 1IG2A_U08 |, .
. bezzatogowych statkow powietrznych. Srodowiska
gospodarce wodnej IG2A_KO02 i Geodezii
IG2A_KO1 J
Grupe przedmiotéw prawno-ekonomicznych do wyboru tworzg przedmioty, ktorych tematyka obejmuje
zagadnienia dotyczace przedsigbiorczosci, a w szczegdlnosci elementy wiedzy z zakresu ekonomicznych,
54 prawnych i spotecznych aspektéw prowadzenia przedsiebiorstwa. W tym, podstaw finansow i rachunkowosci IG2A_W11
Wie dza.p.rawno- 0. H, W oraz gospodarowania zasobami’ ludzki.mi. ‘Uwrzglf%dr.liono w szczeg(')lnoéc.i s.pecy'ﬁ.kf; tworzepia i prowadze.nia. 1IG2A_U17 Katedra EKonomii
. matej firmy. Tematyka wykladow obejmuje rowniez elementy zarzadzania jakoscig. Omawiane sa zagadnienia IG2A_KO02
ekonomiczna . L . . e . .
zwigzane z dostgpem do funduszy unijnych dla rolnictwa i obszarow wiejskich (Wspolna Polityka Rolna, IG2A_KO01
Europejski Fundusz Rolniczy Gwarancji i Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich,
Fundusze strukturalne UE w rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich, Doplaty bezposrednie).
Zrédta energii, catkowita produkcja energii, udziat elektrowni wodnych. Moc elektrowni wodnej. Podziat i
klasyfikacja elektrowni wodnych. Dobor mocy: krzywe uporzadkowanych standw, natezenia przeptywow i IG2A WOL
spadéw, zmienno$¢ produkeji rocznej w zaleznosci od mocy i przelyku instalowanego. Turbiny matej mocy: 1G2 A_W 02
Francisa, $migtowe i Kaplana, turbiny rurowe, turbiny Banki. Podstawowe, uniwersalne i eksploatacyjne -
. . . . o IG2A_U02 s
2.5A. charakterystyki turbin wodnych. Naptyw wody do turbiny: kanaty (mtynéwki), rurociagi, komory wlotowe. 1G2 A_U 04 Katedra Inzynierii
Mate elektrownie W Rury ssace, zjawisko kawitacji. Generatory turbozespotéw wodnych: parametry znamionowe, chtodzenie, praca 1G2 A_U 05 Wodnej
wodne generatorow synchronicznych i asynchronicznych tréjfazowych. Polaczenie turbiny z generatorem: przektadnie 1G2 A_U 12 i Sanitarnej
pasowe i zgbate. Urzadzenia pomocnicze: kraty i czyszczarki, zasuwy plaskie i zawory motylkowe, zamknigcia 1G2 A_K 02
remontowe. Konstrukcja bloku elektrowni, obliczenia statystyczne. Modernizacja starych elektrowni wodnych. G2 A_K03
Elektrownia wodna na zbiorniku dobowym i tygodniowym, na zbiorniku wielozadaniowym. Praca elektrowni -
wodnych w systemie energetycznym. Energetyka a ochrona srodowiska
Panstwowy monitoring srodowiska. Cele i zadania. Podstawowe zasady i aktualne mozliwosci prowadzenia
badan monitoringowych w §rodowisku wodnym. Zasady tworzenia sieci i prowadzenia monitoringu §rodowiska IG2A W04
wodnego. Struktura organizacyjna monitoringu. Automatyczne stacje monitoringu jakosci wody. Interpretacja -
. ) . o . IG2A_WQ09 |Instytut
558 danych dotyczacych sktadu chemicznego wod. Wykorzystanie danych monitoringowych dla poprawy i IG2A W15 |Melioracii
L , optymalizacji gospodarki wodnej. Teoria btedow pomiarowych, rodzaje bledoéw i sposoby ich obliczania. - I .
Monitoring zasobow W ) o ; . o, o, ) IG2A_U06 |Ksztaltowania
Analiza statystyczna monitoringowych danych pomiarowych. Estymacja wynikow pomiarow. Weryfikacja . .
wodnych ) p : IG2A_U05 [Srodowiska
hipotez statystycznych. Program PMS na lata 2016 — 2020. Opracowanie raportu dotyczacego stanu IG2A KOL i Geodezii
ekologicznego (ocena stanu elementow fizykochemicznych) wybranej J C W P rzecznej potozonej w Regionie 1G2 A_K 04 ]

Wodnym Warty. Obliczenie rocznych tadunkow zanieczyszczen wymywanych z analizowanej powierzchni
wykorzystujac model hydrologiczny.
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Zrédta substancji chemicznych w zlewniach, ich klasyfikacja metody oceny i obliczen. Czynniki wptywajace na
stopien zanieczyszczenia wod. Kryteria jakoSciowe i ilosciowe oceny wod gruntowych i powierzchniowych.

Intensyfikacja rolnictwa a jako$¢ wod gruntowych i powierzchniowych. Przemiany zwiazkow biogennych w :g;i_wgg
glebach i wodach. Procesy zwiazane z wymywaniem azotu z gleb uzytkowanych rolniczo. Wymywanie fosforu 1G2A UO1
2.5B. z gleb i jego wplyw na eutrofizacj¢ wod powierzchniowych. Ocena start sktadnikoéw rozpuszczalnych z gleb -
. . S . o I L S IG2A_U02 |Katedra
Ochrona wod przed nawozonych sktadnikami mineralnymi oraz gnojowica. Okreslenie czasu migracji sktadnikéw biogennych do 1G2 A_U 08 |Gleboznawstwa
zanieczyszczeniami wod gruntowych i ich retardancja w strefie nienasyconej. Wody opadowe jako zrddlo zanieczyszczen. Spltyw 1G2 A_U 12 i Rekultywacji
obszarowymi powierzchniowy jako zrddto zanieczyszczen obszarowych. Sposoby ochrony wod powierzchniowych przed 1G2 A_K 01
rolniczymi zanieczyszczeniami obszarowymi: racjonalne uzytkowanie zlewni, retencja wod i substancji 1G2 A_K 02
rozpuszczalnych w zbiornikach, recyrkulacja wody i materii w systemach nawadniajacych, eliminacje lub G2 A_K 03
ograniczenia erozji, zapory buforowe, filtry gruntowe, bariery biologiczne. Modelowanie rozprzestrzenienia si¢ -
zanieczyszczen w wodach
IG2A_W02
IG2A_W03
L . . . L, . . . , IG2A_W05
2 6A. Wyznaczanie siatki hydrodynamiczne;j filtracji i jej zastosowanie do obliczen przemieszczania zanieczyszczen 1G2 A_U 01
L w gruncie. Okreslenie doptywu wod gruntowych i zanieczyszczen do studni zwyklej i usytuowanej w - Katedra Inzynierii
Przeptywy wod i ., . . o . 1IG2A_U04 .
zanieczyszezeh w étr.um’lenlu wod gruntow.ych oraz usy.tuowanej W c?bszarze nadbrzeznym. Okres$lenie p'rz’eplywu ﬁltra'lcyjne'go IG2A UO5 WOdr_]eJ .
aruncie sme-kow W st.reﬁe podtoza pod drenazem rozsaczajacym. Wyznacza strefy ochronne uj¢¢ wody podziemne;j, G2 A_U 06 i Sanitarnej
projektowanie terenu ochrony. 1G2A_KO01
IG2A_KO02
IG2A_KO03
Uwarunkowania prawne stosowania najlepszych dostepnych technologii chronigcych srodowisko. Ocena
ucigzliwosci roznych gatezi przemystu dla gtdéwnych komponentéw srodowiska. Najlepsze dostgpne IG2A_W08
technologie w energetyce cieplnej oparte na nieodnawialnych zrédtach energii. Analiza r6znych paliw i IG2A_W11
2.6B. urzgdzen do ich spalania pod katem wptywu na $rodowisko. Techniki i technologie w stosowaniu odnawialnych | IG2A _U02 |Katedra Ekologii
Technologie zrodet energii. Analiza najlepszych dostgpnych technologii (BAT) w wybranych gateziach przemystu — IG2A_U05 i Ochrony
proekologiczne okreslanie ich wptywu na srodowisko. Dokumenty referencyjne (BREF) dla BAT. Ocena wptywu na IG2A_U10 |Srodowiska
srodowisko wybranych technologii pozyskiwania surowcow naturalnych. Analiza efektow ciggnionych IG2A_KO01
wynikajacych z dziatan proekologicznych realizowanych w zaktadach przemystowych. Dobor najlepszych 1IG2A_KO03

technologii produkcji pod katem wptywu na §rodowisko.
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IG2A_W03

Zbiornik retencyjny a naturalne ekosystemy wodne — podobienistwa i réznice. Rodzaje zbiornikow retencyjnych.| 1G2A_W09
2 6C Teoria alternatywnych stanéw stabilnych i praktyczne jej zastosowanie. Czynniki ksztattujace wysoka IG2A_W12
L produktywnos$¢ wod. Kierunkowo$¢ procesow zarastania zbiornikoéw wodnych. Geochemiczne procesy IG2A_U06 |Katedra Inzynierii
Zagrozenia . L, S , ;
A wyplycania zbiornikow zaporowych. Rola zbiornikow zaporowych a ochrona przyrody. Wptyw odkladow IG2A_U12 |Wodnej
zbiornikow . L Do T . . LT . . .
rumowiska na jako$¢ wody w zbiorniku. Metody przeciwdziatania i ograniczania zamulania zbiornikow. IG2A_U14 |i Sanitarnej
zaporowych . s . L . .., .
Znaczenie lokalizacji i przygotowania czaszy zbiornika. Ocena wptywu zbiornika na zagrozenia §rodowiskowe 1IG2A_KO01
ponizej zbiornika, w tym zagrozenia powodziowe. 1G2A_KO02
IG2A_KO03
Przeglad krajowej i zagranicznej naukowej literatury zwigzanej z wybrang pracg magisterska. Prezentowanie IG2A_WO01 |Katedra Inzynierii
57 postepoéw w realizacji pracy magisterskiej i dyskusja nad prezentacja. Kameralne opracowanie uzyskanych IG2A_W13 |Wodnej
o wynikow. Konsultacja postepdw prac z promotorami na poszczegolnych etapach pracy. Prezentacja wynikow IG2A_U08 |i Sanitarnej
Seminarium , . L . s . "
dvolomowe badan oraz roznych sposobow ich opracowania w zaleznos$ci od tematu. Samodzielna praca nad IG2A_U11 |Katedra Ekologii
yp przygotowaniem maszynopisu pracy magisterskiej. Prezentowanie rozdzialow maszynopisu pracy i dyskusja IG2A_KO1 [i Ochrony
nad pracg. Podsumowanie pracy i przygotowanie wnioskow. IG2A_KO03 |Srodowiska
specjalizacja: ekoinzynieria wod
Ruch ustalony jednostajny. Opory przeptywu w korytach naturalnych. Wplyw roslinnosci na opory przeptywu.
Ruch ustalony niejednostajny. Uktady zwierciadta wody w korytach otwartych. Budowle w przekroju
poprzecznym koryta. Ztozone systemy rzeczne. Ruch nicustalony w korytach jednodzielnych. Modele
uproszczone i histereza krzywej przeptywu. Ruch nieustalony w korytach wielodzielnych. Modelowanie IG2A WOL
2.8. przeptywow w ztozonych systemach rzecznych z budowlami. Automatyczna identyfikacja i weryfikacja 1G2 A_WO 3 |Katedra Inzvnierii
Hydraulika i parametrow modelu. Wprowadzenie do przeptywow dwuwymiarowych. Rodzaje rownan opisujacych 1G2 A_ U3 [Wodnei Y
hydromechanika koryt przeptywy 2D. Przeptywy ptytkowodne. Rodzaje warunkow brzegowych. Generowanie siatek numerycznych 1G2 A_U o1 i sani t;me.
otwartych 2D. Numeryczne rozwiazywanie rownan przeptywu ptytkowodnego. Modele hybrydowe 1D-2D. 1G2 A_K 02 J
Wykorzystanie metod analizy przestrzennej (GIS) w modelowaniu przeptywow ze swobodng powierzchnia. -
Szacowanie wielkos$ci stref zagrozenia powodziowego. Modelowanie przeptywu w systemie rzecznym o
ztozonej geometrii z wykorzystaniem metod analizy przestrzennej. Opracowanie stref zagrozenia
powodziowego.
Uktady rozproszone, st¢zenie, tadunek. Przestrzenne rozktady st¢zen i metody usredniania. Przeglad modeli IG2A WOL
przeptywu podtuznego. Adwekcyjne przenoszenie masy. Zmienno$¢ pola predkosci w rzekach. Dyspersja - L.
29. ; . o \ o, .. ., o IG2A_W05 |Katedra Inzynierii
. podituzna. Empiryczne okreslanie wspotczynnikow dyspersji. Procesy zrédtowe w rzekach. Przenoszenie ciepta .
Prognozowanie ; . . . . . IG2A_UO1 |Wodnej
] w rzekach, wymiana ciepta, zjawiska lodowe. Charakterystyki rumowiska rzecznego. Transport rumowiska . . .
procesow rzecznych . .. , . .. . . IG2A_U03 |i Sanitarnej
rzecznego. Modelowanie akumulacji proceséw sedymentacji i erozji. Symulacja przenoszenia pasywnego IG2A K02

znacznika w rzece. Wyznaczenie linii tlenowej i linii BZT5 w rzece.
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Pozwolenia wodno-prawne, korzystanie z wod, systemy informatyczne gospodarki wodnej. Wytyczne do IG2A WOL
pozwolen wodnoprawnych. Prawo wodne. Zasoby wodne i bilanse wodno — gospodarcze. Plany 1G2 A_W05
gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy, warunki korzystania z wod regionu wodnego oraz zlewni 1G2 A_W 07
2.10. rzecznych. Bilanse wodnogospodarcze i warunki korzystania z wod regionu wodnego oraz zlewni rzecznych. 1G2 A_ U01 |Katedra Inzynierii
Modelowanie Metodyka sporzadzania jednolitych bilanséw wodnogospodarczych zlewni rzecznych dla potrzeb 1G2 A_U 05 [Wodnej
systemow wodno- opracowywania planow gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy oraz warunkdw korzystania z wod 1G2 A_U 09 i Sanitarnej
gospodarczych regionu wodnego i zlewni rzecznej. Programy poprawy jakosci wod w zlewniach rzecznych. Obieg wody w 1G2 A_U 1
zaktadach przemystowych. Samooczyszczanie wod. Podstawy teoretyczne opracowywania iloSciowo- 1G2 A_K 01
jakosciowego bilansu wodnogospodarczego w zaktadach przemystowych. Wykonanie obliczenia bilansu G2 A_K 02
wodnogospodarczego dla zaktadu przemystowego. -
specjalizacja: inzynieria melioracyjna
Ruch ustalony jednostajny. Opory przeptywu w korytach naturalnych. Wptyw roslinno$ci na opory przeptywu.
Ruch ustalony niejednostajny. Uktady zwierciadta wody w korytach otwartych. Budowle w przekroju
poprzecznym koryta. Ztozone systemy rzeczne. Ruch nicustalony w korytach jednodzielnych. Modele
uproszczone i histereza krzywej przeptywu. Ruch nieustalony w korytach wielodzielnych. Modelowanie IG2A WOL
2.8. przeptywoéw w ztozonych systemach rzecznych z budowlami. Automatyczna identyfikacja i weryfikacja 1G2 A_W 03 |Katedra Inzynierii
Hydraulika parametréw modelu. Wprowadzenie do przeptywow dwuwymiarowych. Rodzaje rownan opisujacych 1G2 A_ U03 |Wodnej
i hydromechanika przeptywy 2D. Przeptywy ptytkowodne. Rodzaje warunkéw brzegowych. Generowanie siatek numerycznych 1G2 A_U 01 |i Sanitarnej
koryt otwartych 2D. Numeryczne rozwigzywanie rownan przeptywu ptytkowodnego. Modele hybrydowe 1D-2D. 1G2 A_K 02
Wykorzystanie metod analizy przestrzennej (GIS) w modelowaniu przeptywow ze swobodng powierzchnia. -
Szacowanie wielko$ci stref zagrozenia powodziowego. Modelowanie przepltywu w systemie rzecznym o
ztozonej geometrii z wykorzystaniem metod analizy przestrzennej. Opracowanie stref zagrozenia
powodziowego.
Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z erozja gleb, podzial zjawisk erozyjnych. Czynniki wplywajace na
wystepowanie i natgzenie erozji gleb. Mechanizm zjawisk erozyjnych. Model sptywu powierzchniowego.
Schemat obiegu wody na stoku. Metodyka badan oceny wystepowania i natezenia erozji gleb. Dobor zabiegow | 1G2A_WO08 |Instytut
29 agromelioracyjnych w zaleznosci od wiasciwos$ci gleb. Podstawy gospodarki lesnej i potrzeby wodne w lasach. | 1G2A_W10 |Melioracji,
. o Sposoby stabilizacji warunkow wilgotnosciowych w réznych siedliskach lesnych. Mata retencja w lasach. IG2A_U04 |Ksztaltowania
Melioracje specjalne 2 Proickt tezeni ' wodnes i zabiesd . - veh. proiekt zabieed i veh IG2A U07  |Srodowisk
jekt oceny natezenia erozji wodnej 1 zabiegdw przeciwerozyjnych. projekt zabiegdow agromelioracyjnych. _ rodowiska
Ogolne informacje na temat zastosowania i podstaw dziatania modelu USLE do oceny natezenia erozji wodnej. | 1G2A_KO02 |i Geodezji
Ocena potrzeb wykonania zabiegdw agromelioracyjnych. Dobor zabiegéw agromelioracyjnych w zaleznosci od
wilasciwosci profili glebowych. Ustalenie parametrow wykonania zabiegow.
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Naturalne i antropogeniczne zrodta metali cigzkich zanieczyszczajacych srodowisko gruntowo-wodne. Tto

geochemiczne. Naturalne i antropogeniczne zrodta zwigzkow organicznych, zanieczyszczajacych srodowisko IG2A_W08
gruntowo-wodne: Ropopochodne, PCB, WWA, Dioksyny, Dynamika zwigzkéw organicznych i nieorganicznych| 1G2A_W12
2.10. w glebach i wodach (wlasciwosci fizyczne, wlasciwosci chemiczne, adsorpcja, parowanie, rozktad). Przemiany | 1G2A_UO1
. L . . . . . T Katedra
Remediacja zwigzkdéw organicznych w glebach i wodach. Wspdtczesne tendencje w zakresie remediacji i likwidacji 1G2A_UO03 Gleboznawstwa
srodowiska gruntowo- zagrozenia srodowiska gruntowo-wodnego. Strategie oczyszczania gleb i wod. Ograniczanie rozprzestrzeniania | 1G2A_U08 i Rekultywacji
wodnego si¢ zanieczyszczen w srodowisku glebowo-wodnym. Metody wspomagania samooczyszczania Srodowiska 1IG2A_KO01
glebowo-wodnego. Nowoczesne metody remediacji gleb i wod: in-situ i ex-situ.: remediacja fizyczna, IG2A_KO02
remediacja chemiczna, bioremediacja Zastosowanie modeli symulacyjnych do oceny stanu jakosci Srodowiska IG2A_KO03
glebowo-wodnego. Zarzadzanie zanieczyszczonymi glebami i wodami.
specjalizacja: inzynieria hydrotechniczna
) IG2A_WO01
Modelowanie Modele matematyczne i metody numeryczne stosowane do modelowania przeplywéw w rzekach. Stopien IG2A_W04 |Instytut
. . , uproszczenia modeli i wplyw uproszczenia na zestaw danych oraz otrzymywane wyniki. Interpretacja i ocena IG2A_U03 |Budownictwa
i pomiary przeptywow o L , . . . . C
w rzekach 1 wynikow. Zasady dziatania wspotczesnych sond pomiarowych oraz ich doktadno$é. IG2A_UO08 |i Geoinzynierii
IG2A_KO02
Zjawiska wywolane filtracjg w podtozu budowli pig¢trzacych i w korpusach zapdr ziemnych: ci$nienie sptywowe
ijego znaczenie na stateczno$¢ skarp, wypor i parcie na fundament budowli pigtrzacej i jego wplyw na
2.9. stateczno$¢ konstrukcji; sufozja i przebicie hydrauliczne. Filtracja pod budowlami pigtrzacymi: prawa filtracji, IG2A W02
Zabezpieczenia filtracja pod ci$nieniem i z powierzchnig swobodna, filtracja w strefie aeracji. Rozwigzywanie problemoéw 1G2 A_ U03 Instytut
przeciwfiltracyjne filtracji: wybrane rozwigzania analityczne, badania na modelach fizycznych, metody numeryczne. 1G2 A_U 04 Budownictwa
budowli Uszczelnienia jazow: fartuchy, $cianki szczelne; drenaze odciazajace; typy rozwigzan konstrukcyjnych i 1G2 A_K 03 i Geoinzynierii
hydrotechnicznych 1 materiatowych. Uszczelnienia zap6r ziemnych: typy rozwigzan konstrukcyjnych i materiatowych. Drenaze -
zapor: typy drenazy, warstwy ochronne- dobor gruntdéw na filtry odwrotne, odprowadzenie wody poza system
drenazowy. Zjawisko filtracji przez waty przeciwpowodziowe: stan nieustalony i quasi ustalony.
Ruch ustalony jednostajny. Opory przeptywu w korytach naturalnych. Wptyw roslinno$ci na opory przeptywu.
Ruch ustalony niejednostajny. Uktady zwierciadta wody w korytach otwartych. Budowle w przekroju
poprzecznym koryta. Ztozone systemy rzeczne. Ruch nieustalony w korytach jednodzielnych. Modele
uproszczone i histereza krzywej przeptywu. Ruch nieustalony w korytach wielodzielnych. Modelowanie
. . ; . . . IG2A_WO01
2.10. przeptywow w ztozonych systemach rzecznych z budowlami. Automatyczna identyfikacja i weryfikacja 1G2 A_W 03 |Katedra Inzynierii
Hydraulika parametrow modelu. Wprowadzenie do przeptywow dwuwymiarowych. Rodzaje roéwnan opisujgcych 1G2 A_U 03 |Wodnej
i hydromechanika przeptywy 2D. Przeplywy plytkowodne. Rodzaje warunkow brzegowych. Generowanie siatek numerycznych G2 A_U 01 |i Sanitarnej
koryt otwartych 2D. Numeryczne rozwigzywanie rownan przeptywu ptytkowodnego. Modele hybrydowe 1D-2D. 1G2 A_K 02

Wykorzystanie metod analizy przestrzennej (GIS) w modelowaniu przeptywow ze swobodng powierzchnia.
Szacowanie wielkosci stref zagrozenia powodziowego. Modelowanie przepltywu w systemie rzecznym o
ztozonej geometrii z wykorzystaniem metod analizy przestrzennej. Opracowanie stref zagrozenia
powodziowego.
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Definicja teledetekeji. Rola teledetekeji w badaniach §rodowiska — rys historyczny, wspolczesne sensory
teledetekcyjne, perspektywy rozwoju. Przydatnosc¢ teledetekceji w gospodarce przestrzennej. Promieniowanie
elektromagnetyczne: VIS, NIR, TIR i mikrofalowe. Fizyczna analiza pomiaru teledetekcyjnego — obraz a
promieniowanie: interakcja promieniowania EM z atmosfera i powierzchnig Ziemi, kalibracja sensorow,
przeliczanie jasnosci piksela na warto§¢ promieniowania. Pojgcia: wspotczynnika odbicia, emisyjnosci i
absorpcji, krzywa spektralna. Zakresy promieniowania wykorzystywane w teledetekcji. Okna atmosferyczne.

. L . . IG2A_WO01 |Instytut
3.1. Sensory aktywne a sensory pasywne. Teledetekcja w pasmie widzialnym i podczerwonym — podstawy fizyczne, - y .
: L 4 S . . . . . . IG2A_W04 |Melioracji,
Wykorzystanie zrédta danych: putap lotniczy i satelitarny, cechy obrazow wielospektralnych. Przeglad innych technik zdalnej IG2A U02 |Ksztattowania
. . . . . . e _ ztattow.
technik satelitarnych rejestracji (LIDAR, SONAR, obrazy hiperspektralne). Dostgpne w Polsce i na §wiecie dane. Wzmacnianie 1G2 A_U 12 |$rodowiska
w IGW walorow wizualnych obrazow. Proste wydobywanie informacji tematycznej — progowanie i kwantowanie. - . ..
. .. . o . L. , IG2A_KO03 |i Geodezji
Ekstrakcja informacji z zobrazowan wielospektralnych. Indeksy wegetacyjne i klasyfikacja tresci obrazow.
Laboratoria komputerowe. Wykorzystanie technik cyfrowego przetwarzania obrazow do wzmacniania waloréw
informacyjnych zobrazowan teledetekcyjnych (wzmacnianie kontrastu, progowanie, kwantyzacja). Interpretacja
tematyczna. Wzmacnianie tres$ci obrazéw wielospektralnych poprzez generowanie kompozycji barwnych.
Pozyskiwanie danych ze zdje¢ satelitarnych metodami klasyfikacji nadzorowanej i automatycznej.
Wykorzystanie programéw SNAP, QGIS i ArcGIS w teledetekcji.
. 3..2. . IG2A_W02
funkejonelno. 1G2A_Wos
J . . . . R . , . . . IG2A_W11 |Instytut
konstrukcyjne Budowle hydrotechniczne zwigzane z drogami wodnymi. Historyczne i wspotczesne rozwigzania budowli 1G2 A_U 04 |Budownictwa
obiektow wodnych i hydrotechnicznych. Infrastruktura portow i marin. Konstrukcje pomostow. - . D
budowlanvch IG2A_UO05 |i Geoinzynierii
o y IG2A_U06
| SweEnow IG2A_K02
$rodladowych _
IG2A_W03
IG2A_W12
3.3A. Warunki klimatyczne jako element srodowiska zycia ludzko$ci. Procesy transportu ciepta i wody w atmosferze. | 1G2A_U01
. . . . . . Katedra
Zmiany globalne a Zasady i metodyka oceny wptywu klimatu na dynamike transportu wody w srodowisku. Globalne oraz lokalne IG2A_U02 ..
. . . . Meteorologii
zasoby wodne zmiany klimatu oraz ich wptyw na bilans wodny. IG2A_U15
IG2A_KO01
IG2A_KO02
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Kierunki rozwoju zarzadzania eksploatacja sieci wodociagowych i kanalizacyjnych. Systemy

. . L . . . . . e . IG2A_W04
ewidencjonowania sieci wodociagowych i kanalizacyjnych. Stan techniczny sieci i awarie.
3.3B. L . T : . IG2A_WO07
. Metody pozyskiwania danych fizycznych do weryfikacji i kalibracji modeli numerycznych. Zastosowanie L
Zarzadzanie .. ) . . . . . IG2A_U05 |Katedra Inzynierii
symulacji w zarzadzaniu przedsigbiorstwem wodociagowo kanalizacyjnym. Efektywne wykorzystanie .
gospodarka 2 , . . o ] . IG2A_U11 (Wodnej
. nakladow ponoszonych na GIS. Integracja systeméw informatycznych w przedsigbiorstwie wodociaggowo . . .
wodociggowo- . . . . , . IG2A_U17 |i Sanitarnej
kanalizacyjna ) kanalizacyjnym z GIS. Modelowanie przeptywow i kosztow dostawy wody w programie EPANET. IG2A KO1
Modelowanie przeptywow w kanalizacji sanitarnej. Zarzadzanie ryzykiem podtopien terenu w kanalizacji 1G2 A_K 03
deszczowej. Koszty wdrazania i kalibracji modeli sieci wodociagowych i kanalizacyjnych -
. , . . e . IG2A_W03
Paradygmat regulacji stosunkéw powietrzno-wodnych gleb. Fizyczne wlasciwosci wody. Retencja wody w IG2A W12
33C glebie. Energetyczne stany wody glebowej - Potencjat wody glebowej i jego sktadowe. Opis i interpretacja 1G2 A_U 01
Mo déIoWanie ruchu wody w strefie nienasyconej gleb. Przewodno$¢ wodna gleb. Rozrzad wod opadowych w glebie. 1G2A U02 Katedra
dvnamiki wod 2 Podsiak kapilarny. Ocena zdolno$ci retencyjnych gleb na podstawie tatwo mierzalnych parametrow glebowych 1G2 A_U 03 Gleboznawstwa
y lebowei y (pedotransfer functions). Niedobory wody potencjalnie dostgpnej dla roslin w skali pedonu, zlewni, w skali 1G2 A_K o1 i Rekultywacji
g J krajobrazu. Niezbedne parametry do modelowania rezimu wodnego gleb. Zastosowaniu modelu SWAP do 1G2 A_K 02
analizy i modelowania dynamiki wody glebowej w strefie nienasyconej IGZA:KOS
Zapoznanie studentéw z tematyka seminarium dyplomowego, rozdzielenie tematoéw referatow, referowanie IG2A_WO01 |Katedra Ekologii
3.4. przez studentéw zagadnien zgodnych z przydzielonymi tematami. Ustalenie tematéw oraz omoéwienie IG2A_W13 |i Ochrony
Seminarium 5 minimalnych wymagan stawianych pracom magisterskim. Referowanie probleméw zwiazanych z tematyka prac| 1G2A_U08 |Srodowiska
dyplomowe 11 magisterskich. Omowienie zagadnien zwigzanych z egzaminem dyplomowym. Przeglad krajowej i zagranicznej | 1G2A_U11l |[Katedra Inzynierii
EW naukowej literatury zwiazanej z wybrang praca magisterska. Prezentowanie postgpow w realizacji pracy IG2A_KO01 |Wodnej
magisterskiej i dyskusja nad prezentacja. IG2A_KO03 |i Sanitarnej
Konsultacja postgpow prac z promotorami na poszczegolnych etapach pracy. Prezentacja wynikow badan oraz
3.5. 20 réznych sposobdw ich opracowania w zaleznoséci od tematu. Samodzielna praca nad przygotowaniem
Praca dyplomowa maszynopisu pracy magisterskiej. Prezentowanie rozdzialdéw maszynopisu pracy i dyskusja nad praca.
Podsumowanie pracy i przygotowanie wnioskow. Przygotowanie do obrony
specjalizacja: ekoinzynieria wod
Definicje zwigzane z zarzadzaniem $rodowiskiem. Podstawowe narzedzia zarzadzania srodowiskiem (m.in.
pozwolenia zintegrowane i sektorowe, cykl zycia produktu). Podstawy i zasady zarzadzania jakoscig i IG2A Wil
zarzadzania przez jako$¢ — Total Quality Management (TQM). Globalnie zintegrowane zarzadzanie przez 1G2 A_W 12
jakos¢ (TIQM). Zasady i elementy systemowego zarzadzania bezpieczenstwem i ochrong srodowiska. - ..
3.6. L . L - . . IG2A_W12 |Katedra Ekologii
. Normatywne systemy zarzgdzania jako$cig produkeji i srodowiskiem w przedsiebiorstwach i instytucjach (1SO, .
Zarzadzanie 4 . ., o . . , IG2A_U08 |i Ochrony
, . EMAS, OHSAS, HCCP). Nienormatywne systemy zarzadzania §rodowiskiem (CP, OiT). Integracja systemow . .
Srodowiskiem .. L., e . i . , e IG2A_U06 |Srodowiska
zarzadzania jakoscia, Srodowiskiem i bezpieczenstwem. Certyfikacja systemoéw zarzadzania jakoscia, IG2A U06
srodowiskiem i bezpieczenstwem, instytucje i firmy certyfikujgce. Zintegrowane pozwolenie na korzystanie ze G2 A_K 01

srodowiska (IPPC) oraz korzysci systemu handlu emisjami (Emissions Trade). Dostep do informacji o
srodowisku oraz znaczenie organizacji spotecznych i opinii publicznej w zarzadzaniu Srodowiskiem.
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specjalizacja: inzynieria melioracyjna
Procesy i zjawiska w atmosferze, hydrosferze i glebie, Zjawiska wykorzystywane w przyrzadach pomiarowych, IG2A W03
Organizacja infrastruktury pomiarowej, z uwzglgdnieniem specyfiki warunkéw srodowiskowych 1G2 A_W 12
3.6. Rodzaje sygnatow wyjsciowych z przyrzadow pomiarowych oraz kanatow wejscia wyjscia w rejestratorach, -
. . . . L ) . . IG2A_U01
Nowe technologie w 4 W Budowa prostych uktadow pomiarowych i sposoby programowania mikrokontroleréw na przyktadzie Arduino 1G2 A_U 05 Katedra
monitoringu Uno, CR1000, itp. Skale czasowe i przestrzenne obserwowanych procesdéw w atmosferze, hydrosferze i glebie, - Meteorologii
, . L o . " . " IG2A_U08
srodowiska Akwizycja i udostepnianie danych. Sposoby rejestracji danych (lokalnie i w chmurze), Jakos$ci danych — metody IG2A KO1
oceny niedoktadno$ci oraz wykrywania bledow, Podstawowe zasady bezpieczenstwa aparatury i 0sob 1G2 A_K 02
obshugujacych -
specjalizacja: inzynieria hydrotechniczna
Przyczyny uszkodzen konstrukceji. Zasady diagnostyki konstrukcji. Uszkodzenia i awarie spowodowane przez IG2A_W02
3.6. czynniki biologiczne. Algorytm naprawy. Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne. Iniektowanie rys i spekan,| 1G2A_W02
Diagnostyka, naprawa wypetnianie pustek, iniekcyjne nasgczanie. Naprawy powierzchniowe. Naprawy ubytkow i reprofilacje, IG2A_U05 |Instytut
i wzmacnianie 4 W Metody napraw z zastosowaniem torkretu. Mineralne kompozyty ekspensywne w technologii napraw. IG2A_U09 |Budownictwa
budowli Naprawy elektrochemiczne. Metody wzmacniania konstrukcji betonowych i zelbetowych (dobetonowywanie, IG2A_KO01 |i Geoinzynierii
hydrotechnicznych doklejanie stalowych elementow zewnetrznych, doklejanie tasm, mat i siatek kompozytowych, stosowanie IG2A_KO02
ciegien sprezajacych). Materiaty naprawcze tradycyjne i nowej generacji. IG2A_KO03
! Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotow do wyboru.
2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych.
3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia
Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie® Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

WIEDZA — absolwent zna i rozumie:

specjalistyczng i poglebiong wiedze z zakresu matematyki i statystyki; niezbedng w egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IG2A_W01 . . o . . . . L
- rozwigzywaniu zadan z zakresu inzynierii i gospodarki wodne;j. pisemne, aktywny udzial w zajeciach

IG2A W02 specjalistyczng i uporzadkowang wiedze z zakresu projektowania i eksploatacji egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- obiektow i urzadzen wodnych. pisemne, aktywny udzial w zajeciach

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IG2A_WO03 |procesy i prawa determinujace obieg wody w ekosystemach rzecznych i dolinowych. pisemne, aktywny udziat w zajeciach

zawansowane systemy informacji przestrzennej stosowane w inzynierii i gospodarce  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IG2A_W04 . X . L
- wodnej. pisemne, aktywny udzial w zajgciach

planowanie, organizowanie i realizacj¢ zadan z zakresu zintegrowanego egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IG2A_W05 ) . . . . . L
- gospodarowania wodami w uktadzie Lewniowym. pisemne, aktywny udzial w zajgciach




w poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu roli i wplywu laséw oraz terenéw bogato

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IG2A_WO06 |urzezbionych na tworzenie si¢ zasobow wodnych, zna zasady wykonywania melioracji | . . .
) . , pisemne, aktywny udziat w zajeciach
przeciwerozyjnych oraz lesnych.
IG2A W07 specjalistyczne zagadnienia z zakresu gospodarowania wodami w terenach egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zurbanizowanych. pisemne, aktywny udzial w zajeciach
. . . . L, . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_WO08 |w poglebiony sposéb wpltyw presji antropogenicznej na srodowisko przyrodnicze. g P ¥, € . . y. pro)
pisemne, aktywny udzial w zajgciach
Tebi topni dnienia dot funkc;j i izmo dnych . . . . . . . .
v p?g Eolonym siopnit Za.ga m,el.na OLyezace TURKCjonowanta organizmow WO, e egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_WO09 |na réznych poziomach ztozonos$ci; zna podstawy renaturyzacji i rekultywacji wod . . .
- - ) - . . pisemne, aktywny udzial w zajgciach
powierzchniowych; zna metody analiz hydrobiologicznych.
IG2A W10 [|rozszerzone i poglebione zagadnienia dotyczace zakresu regulacji stosunkow egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- powietrzno-wodnych w glebie pisemne, aktywny udzial w zajgciach
tebionym stopniu zagadnienia z zakresu regulacji prawnych i ekonomicznych w - . . . . . . .
v pog ¢ , .y P . g . g' 1P Y ., ) y' egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_W11 |dziatalno$ci gospodarczej, edukacyjnej, badawczej oraz w zarzadzaniu srodowiskiem a | . .
. . S . . . pisemne, aktywny udzial w zajgciach
takze zna zasady tworzenia przedsigbiorczosci indywidualne;j.
1G2A wiz Y ugruntowany sposob specjalistyczne zagadnienia z zakresu pomiardw i interpretacji |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- danych monitoringu oraz oceny stanu §rodowiska przyrodniczego. pisemne, aktywny udzial w zajeciach
todologi t i kowej, ktualne trend j kr - . . . . . . .
Tn? © .0 .O.g.lq przygo o.wama p?acy fau OW.eJ Zm.l 2 ua ne ren. Y ro.zv.vojowe # zakresu egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_W13 |inzynierii i gospodarki wodnej na podstawie krajowej i zagranicznej literatury . . L
. . pisemne, aktywny udzial w zajgciach
specjalistycznej.
. S . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_W14 |zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii. g P Y. €9 ) ) y‘ pro]
pisemne, aktywny udzial w zajeciach
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
tebi Ob anali ¢ bi dy i materii w $Srodowisk - . . . . . . .
W pogte ,lony SPosob atlatizowat proce,sy oblegh wody 1 matetil W.Sro OW1.S toraz egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_UO01 |stosowa¢ zaawansowane modele w ztozonych systemach hydrologicznych i ) . L
. pisemne, aktywny udzial w zajgciach
hydraulicznych.
IG2A U02 pozyskiwa¢ niezbedne informacje i dane z wlasciwych Zrodet w celu rozwigzywania  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- probleméw praktycznych z zakresu proceséw obiegu materii 1 energii w zlewni. pisemne, aktywny udziatl w zajgciach
dobracd i zast ¢ model matemat ls 0d podzi hi - . . . N .
© r_ac ! Zas, OSowac mo ? ma §ma yczny’przep ywu woa po %lemnyf } ! ) egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_U03 |powierzchniowych, a takze zanieczyszczen chemicznych do opisu ilosciowego i . . L
C . . pisemne, aktywny udzial w zajgciach
jako$ciowego analizowanego zjawiska.
IG2A U04 samodzielnie, zgodnie z zadang specyfikacjg, zaprojektowac obiekt lub system egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

urzadzen wodnych i melioracyjnych.

pisemne, aktywny udzial w zajgciach

40



oceni¢ wady 1 zalety przyjetego rozwigzania technicznego oraz potrafi identyfikowaé

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IG2A_UO0S5 |zagrozenia i oceni¢ ryzyko zwigzane z nieprawidlowym funkcjonowaniem obiektow, - . L
o g pisemne, aktywny udziat w zajeciach
szczegolnie hydrotechnicznych.
identyfikowaé, oceniac i opisaé¢ oddziatywanie urzadzen wodnych na srodowisko, w . . . . . . . .
. : . . . . |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_U06 |tym na warunki hydrogeologiczne i hydrologiczne oraz ocenia¢ wplyw tych urzadzen . . L
. . pisemne, aktywny udzial w zajgciach
na warunki hydrauliczne przeptywu wody w rzece.
IG2A U07 okresli¢ potrzeby wprowadzenia i wlasciwie zaprojektowac poszczegolne elementy lub [egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- cate systemy melioracji przeciwerozyjnych. pisemne, aktywny udzial w zajeciach
dzielni ki ¢ i li kresu inzynierii i darki I . . . . . . .
samoczie me. wykonywae po,mlary otaz anatizy z za<rest Mzynierl | ospocalid .. |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_U08 |wodnej a takze opracowywac raporty i prezentacje dotyczace specjalistycznych kwestii | ) .
. T pisemne, aktywny udzial w zajgciach
zwigzanych z inzynierig i gospodarka wodna.
IG2A U09 przygotowaé¢ dokumentacje wodno-prawng, projektowa, powykonawcza i egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- eksploatacyjng urzadzen wodnych pracujac samodzielnie lub kierujac grupg osob. pisemne, aktywny udzial w zajeciach
komunikowac¢ si¢ z réznymi podmiotami w formie werbalnej, pisemnej i graficznej, - . . . . . . .
L L. . , L .. |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_U10 |potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne samodoskonalenie si¢ i podnosic¢ . . .
. et pisemne, aktywny udzial w zajgciach
swoje kwalifikacje.
IG2A U1l opracowac koncepcje zagospodarowania wod opadowych na terenach egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zurbanizowanych. pisemne, aktywny udzial w zajeciach
wykonaé ocene stanu srodowiskowego wod oraz zaproponowaé odpowiednie metody L . . . . . . .
.. . . . ) egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_U12 |zapewniajgce ochrong wod; potrafi zastosowac wlasciwe metody prognozowania . . L
. L , pisemne, aktywny udzial w zajgciach
migracji zanieczyszczen.
IG2A U13 opisa¢ i zinterpretowac procesy zachodzgce w korytach rzecznych i oceni¢ ich wptyw |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- na warunki przeptywu wody. pisemne, aktywny udziatl w zajgciach
IG2A Ul4 oceni¢ stan wod powierzchniowych réznymi metodami, w szczegdlno$ci egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- hydromorfologicznymi i biologicznymi. pisemne, aktywny udzial w zajgciach
Co - o egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_U15 |dobra¢ odpowiedni sposob renaturyzacji ciekow oraz rekultywacji ciekow. g P Y. €9 ) ) y‘ proJ
pisemne, aktywny udzial w zajeciach
tugiwac sie jezyki b iomie B2+ E jskiego Syst Opi - . . . . . . .
pos uglwa.c Sl Jezyliem obeym fia POZlomle . Hrope] S. 180 .ys. emu ?lsu egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_U16 |Ksztalcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej ) . L
- . pisemne, aktywny udzial w zajgciach
terminologii.
. . . . . . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_U17 |dokona¢ wstegpnej analizy ekonomicznej w zakresie projektowanych dziatan. g P Y. €d ) ) y, pro]
pisemne, aktywny udziat w zajg¢ciach
. . . . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_U18 |sformulowac i rozwiaza¢ zadanie optymalizacyjne. g P Y. €d Y proJ

pisemne, aktywny udzial w zajgciach

KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:
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myslenia i dzialania w sposob kreatywny i przedsigbiorczy, a takze wspotpracowac w
IG2A_KO1 |grupie, przyjmujac w niej rozne role, potrafi rozwiaza¢ nietypowe problemy aktywny udzial w zajgciach
inzynierskie w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.

cigglego uczenia si¢, inspirowania i przekazywania wiedzy innym, w szczeg6lnosci w  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IG2A_KO02 - . . . . . .
- zakresie wykonywanego zawodu. pisemne, aktywny udzial w zajeciach, aktywny udziat w zajeciach, projekt

prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematow zwigzanych z
wykonywaniem zawodu, ma $wiadomos¢ priorytetow i wagi podejmowanych decyzji

. . . - . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IG2A_KO03 |w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej oraz skutkow dziatalnosci cztowieka w g P Y € Y proJ

. .. . . . isemne, akt dziat jeciach, akt dziat jeciach, projekt
srodowisku i zwigzanego z tym ryzyka, a takze odpowiedzialno$ci za podejmowane P ywity uczial w zajeelach, axtywhy uczlial w zajeetach, proje

decyzje.

3 okreslone w sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,
poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forme odbywania praktyk zawodowych — nie dotyczy



